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Nebezpe

Ionizujici zareni Je proud:
- fotonu - kratkovinne elektromagneticke zdreni,
- elektronu,

- protonu,
- neutronu,
- jinych Castic,

schopny primo nebo nepfimo 1onizovat atomy a

molekuly prostredi, kterym prochazi.



Nebezpeciionizujiciho zareny

Ionizujici zareni vyzaruji radioaktivni latky a

jiné zdroje ionizujiciho zareni
- rentgeny,
- urychlovace Castic,
- jaderny reaktor a jiné.



Nebezpectionizu,
Ionizujici zareni je méritelne, zpravidla se méeri
davkovy prikon v uGy/h, mGy/h nebo v Gy/h.
Pfistroje, které méeri davkovy prikon, Se nazyvaji
radiometry.

U radioaktivnich latek rozpt}’flenych na plose (v
objemu) se mécii ploSna (popf. gemova)
aktivita zdroje v Bg/cm? (popi. v Bg/cm?)

Pfistroje, které méii ploSnou aktivitu, se nazyvaji
mérice kontaminace.
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IONIZUJICING Zarenl
Ionizujici zareni rozdélujeme na:

- pronikave (zareni gama, X a neutrony)

- nepronikave (beta, alfa a ostatni nabite Castice).

Pronikave zareni se obecné da velmi obtizné
odstinit, 1ze jej vSak vhodnymi stinicimi
materialy vyznamné zeslabit.

Nepronikavé zareni se da odstinit j1z tenkou
vrstvou stiniciho materialu, kterou nabita castice
neproleti.
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Nebezpect 10} ZAY:Cni

Nebezpeci z 10ni1zujiciho zareni prameni:

- ze zevniho ozareni 10nizujicim zafenim
(celotélove, lokalné nebo povrchove),

- z moZznosti vnéjsi ¢1 vnitini kontaminace téla
rozptylenou radioaktivni latkou.

Ucinnost povrchoveho ozareni se zvysuje, kdyz

jsou nechranéne Casti t€la povrchove

kontaminovany radioaktivnimi latkami (takoveto

ozareni muze vest az k popaleni kuze).
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Nebezpeci 1onizuj
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Ozareni osob je métitelné, méfi se davka v uGy,
mGy nebo v Gy.

Pristroje, které mefi davku, se nazyvaji
dozimetry.
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10/ Zareny
Biologicke ucinky ionizujiciho zareni se rozdéluji na
stochastické a deterministickeé:

a) stochastické - nahodilé (pozdni)

- jsou ucinky 1onizujiciho zareni, které vznikaji v
prubchu let,

- pi1 stochastickych uCincich vznikaji rakoviny a
geneticke nasledky, jejich pravdépodobnost vzniku
je umerna obdrzené davce,

- uCinky nevznikaji az po prekroceni urcit¢ prahove
davky, ale kazda obdrzena davka zvySuje
pravdépodobnost vzniku poskozeni,

Z toho vyplyva jeden z principti radia¢ni ochrany —
aby obdrzena davka byla minimalizovana.
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10N1Zuj

b) deterministické
- jsou ucinky 10onizujiciho zafeni, vznikajici az pri
ozafreni Clovéka vyssi nez prahovou davkou,
- mohou vyvolat - nemoc z ozareni,
- poskozeni ocni CoCky,
- popaleni kuze,
- poskozeni jin¢ho organu ¢1 tkané

Onemocnéni muze nastat jak po vné€jSim ozareni, tak 1
po vyznamn¢ vnitini kontaminaci radioaktivnimi
latkamia.
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Klinické priznaky nemoci z ozareni mohou nastat:

- pi1 celotélovém, jednorazovém ozareni jiz po davce 1
Gy obdriené v prub¢hu 24 hodin

oy LI )

Gy za 1 az 3 dny po jejim obdrzeni,

- pi1 lokalnim jednorazoveém ozareni se klinicke
piiznaky (posSkozeni kiize) mohou objevit j1z za 1 az 2
tydny po davce 3 Gy.

Z. téchto u¢inkl vyplyva dalsi princip radiacni ochrany,

{]. princip neprekrocitelnosti limitnich hodnot.
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Nebezpect ionizujictho zaren

Zdroje 10ni1zujiciho zareni:

a) radionuklidovy zafric€ je radioaktivni latka nebo
predmét, ktery obsahuje radionuklidy nebo je jimi1
zneCi1Stén, v mife vySsi, nez stanovi pravni predpis;
Z.akladni charakteristiky zaricu jsou:

1) druh radionuklidu - druh a energie emitovaného
zareni),

2) aktivita - urcuje kolik jader se rozpadne za
sekundu — méfi se v Bq.,

3) polocas rozpadu urcuje dobu, za kterou klesne
aktivita zariCe na polovinu,

4) stav zariCe z hlediska moznosti rozptylu
radionuklidu,



Nebezpect 1onizujictho zareni

5) uzavieny zari€ - neni-li mechanicky poSkozen
prakticky nemuze dojit k rozptylu radionuklidi mimo
zaric,

6) otevieny zariC - mozny rozptyl radionuklidu do okoli,

7) davkovy prikon v definované vzdalenosti od zarice

(napf. na povrchu zdroje, ve vzdalenosti 1m od
zarice, v mistech mozneho pobytu osob),

8) chemicke slozeni zaricCe,
9) idaje o obalu a stinéni zarice,
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Nebezpec
b) zaFizeni, které zafic obsahuje
- napft. rizné méfici pristroje - vlhkomery,
tloustkoméry, hladinomeéry),
C) zarizeni, pri jehoZ provozu vznikaji radionuklidy
- napr. jaderny reaktor, urychlovace na pracovistich
experimentalni fyziky,
d) zaFizeni, pri jehoZ provozu vznika ionizujici
zareni o energii vétsi nez S kV
- napr. rentgenove pristroje a urychlovace slouzici k
ozafovani zarenim gama a elektrony.
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Mozna mista s nebezpeCim ionizujiciho zareni jsou:

a) objekty, v nichz se nachazeji pracovisteé s otevienymi
nebo uzavienymi zafi¢1 nebo mista jejich uloZeni,
prip. skladovani.

- jaderna zarizeni,
- odd€leni nuklearni mediciny,
- radioterapeuticka pracoviste,

- defektoskopicka pracoviste.

Statni urad pro jadernou bezpecCnost provadi licencovani
a evidenci téchto pracovist.

Tato pracovisté musi mit zpracovany havarini plan.



Nebezpect 1onizujictho zareni

HZS kraje musi mit pro svij hasebni obvod seznam
téchto objektu se zakladnimi udaji z havarijniho
planu, kterymi jsou:

- charakteristika pouzivanych zdroju 1oniza¢niho zatreni
- druh radiaCniho rizika
- zda muze pii riznych zasazich dojit

- k akutnimu ozareni,

- rozptylu radioaktivnich latek

- ke kontaminaci,

- k radiaCni havarii)
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Nebezpect ionizujiciho zareni

Mozna mista s nebezpeCim ionizujiciho zareni jsou:

£
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b) mista mimo stalé objekty, kde se vyskytuji zarice a
zarizeni obsahujici radioaktivni latky, z ruznych
duvodu umisténé mimo staleé objekty:
napt. mobilni defektoskopicka pracovisté,

Cc) prepravni prostredky, ve kterych se dopravuji zdroje
1onizacniho zareni v pfepravnich kontejnerech a
obalech - tyto prostfedky musi odpovidat prisluSnym
predpisum

d) mista, kde se nepredpoklada, ze by se zde zdroj
1oniza¢niho zareni mohl nalézat:

- zdroj 1on1zacniho zareni bez fadneho oznacent,
- zapomenute nebo umysine€ odlozene,
- v Zelezném Srotu nebo ve vyrobcich z tohoto Srotu,
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INEbezpect ionizujicrho zaxenit
Mozna mista s nebezpeCim ionizujiciho zareni jsou:
¢) mista teroristického utoku
- napt. misto vybuchu klasicke vybuSniny na
pracovistich se zdrojem 1oniza¢niho zareni,
- vybuch zbrané obsahujici zdroj 1oniza¢niho zareni
¢1 radioaktivni latky s cilem jejich rozptyleni,
- rozptyleni otevieného zdroje 1oniza¢niho zareni do
ventilacni jednotky urCiteho objektu,

- umyslné vyvolani pozaru zejmena na pracovistich s
otevienymi zdrojem 1onizacniho zareni ,

- mista vhodna pro kontaminaci pitne Vody tzv.
radiotoxickymi latkamu.
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Nebezpeci 1onizuj

Mezinarodni stupnice p
v jadernych elektrarnac

ro
h:
0 — udalost bez vyznamu pro bezpecnost
- nejb€zné€jsi provozni poruchy,
- bézné zvladnutelne

1 — odchylka od normalniho provozu
- poruchy nepredstavujici riziko,

- poruchy odhalujici nedostatky bezpecnostnich
opatreni
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10 Zzareni

0 hodnoceni udalosti

NeEbezpeciionizuy

Mezinarodni stupnice pro
v jadernych elektrarnach:
2 — Porucha

- technickée poruchy,

- neovlivni bezpecnost elektrarny piimo,

- mohou vest k prehodnoceni bezpeCnostnich

opatrent,

3 — Vazna porucha

- ozareni obsluhy elektrarny nad noru,

- menSi unik radioaktivity do okoli

- Zlomky limitu



Nebezpect 1onizujictho zareni

Mezinarodni stupnice pro hodnoceni udalosti
v jadernych elektrarnach:

4 — Havarie s ucinky v jaderném zarizeni
- ¢asteCne poskozeni aktivni zony,
- ozareni obsluhy elektrarny,
- ozareni okolnich obyvatel na hranici limitu
- Saint Laurent — Francie

5 — Havarie s uCinky na okoli
- vazn¢)si poskozeni aktivni zony,
- nutnost ¢astecne evakuace okoli,
- Three Mile Island - USA
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Mezinarodni stupnice p
v jadernych elektrarnac

ro hodnoceni udalosti
h:
6 — Zavazna havarie

- velky unik radioaktivnich latek mimo objekt,

- nutnost vyuzit havarynich planu k ochrané okoli

7 — Velka havarie
- znacny unik radioaktivnich latek na velkem
uzemi,
- okamzite zdravotni nasledky,
- dlouhodobe¢ ohrozeni Zivotniho prostiedi

- elektrarna Cv’ernobyl — 1986, Fukusima — 2011,
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Hodnoty ozareni Clovéka:

Limit pro pracovnika se zarenim
P#irodni radiaéni pozadi obéana CR
Ptirodni radia¢ni pozadi obCana
v Kerali v Indii
Ptirodni radia¢ni pozadi obCana
Ramsaru v Iranu
Pracovnik JE Dukovany
Obyvatelstvo v okoli JE;Dukovany
RTG strev
RTG zaludku
RTG kycli
3 lety nadzvukovym letadlem Praha — USA
Havarie v Cernobylu vyzafila kolem
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50 mSv/rok
2,5 az 3 mSv/rok

17 mSv/rok

400 mSv/rok
0,4 mSv/rok
0,005 mSv/rok
4 mSv

2,4 mSv

1,7 mSv

0,38 mSv/rok
300 000 mSv
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