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ZAKLADNI POZNATKY PRO ZACHRANNE SLOZKY

Pti zachrannych pracich u havarovanych nehicich autobus jsou mnohdy zcela jiné
podminky nez § pracich s osobnimi nebo nakladnimi automobilytalelano jednak
tim, Ze konstrukce autobuse vyraza liSi od konstrukce ostatnich vozidel a dale tim,

Ze v autobusu fize byt gitomno mnohem vice osob neZ v jinych vozidlech.

Pohon autobus které jsou popisovany v této publikaci, je z&ign vyhrada
vzrétovymi motory. Ostatni druhy pohonu (rtdgdad trolejbusy, vozidla s hybridnim

pohonem, pohonem CNG atp.) buddegmetem dophujicich publikaci.

Zadné vozidlo vyrobené firmou SOR Libchavy s.rmeni zvyroby vybaveno
prostorem pro spanek druhéhdice, kuchyiskym koutem ani toaletou.

Zadné vozidlo vyrobené firmou SOR Libchavy neni aggno airbagy ani napitia

bezpeénostnich pas

Radu dileZitych informaci obsahuje Souhrn metodickyé¢tdpisi pro ¢innost jednotek

poZarni ochrany

Technické aspekty

Pred zahajenim praci jéeba proveéstigdevsim:
> Identifikaci vozidla.
> Zrakovou kontrolu bezgeostnich zachytnych systém bezpénostnich

pagi.

! VydalaCeska asociace haskych distojniki, 9. vydani, 2012 dale ,Souhrn metodickydhqpisi*



> Objasnit zvlasStnosti stavby karosérie konkrétniloaidla s ohledem na

pouziti vyprogovani techniky.

Rizikové faktory

Obvykla poran énf osob cestujicich v autobusu 2

Co se tge smrtelnych porami u cestujicich v autobusech, je mozné na zéklad
evropskych datici nasleduijici:
> Autobusy cestuji Zenyastji nez muzi, poraény jsou gedevsim Zeny
starSi Sedeséti let.
> Smrtelnd porafni cestujicich v autobusech #ojen 0,3-0,5 %
smrtelnych porani v dopra¥.
> Smrteln& poraini jsoucastjsSi pri nehodach ve venkovskych oblastech,
ackoliv k vétSiné autobusovych nehod dochazi na&stskych a fiméstskych
silnicich.
> 1/3 poragni v autobusové dopravvznika Ehem nastupovani a
vystupovani.
> U vétSiny zavaznych nehod autoliudosSlo k gevraceni autobusu.
> NejnebezpéngjSim mechanismem poram je vymrSéni cestujiciho

Z autobusu &em nehody.

Mechanismy a typy por&ni cestujicich v autobusech podle jednotlivychitgparazi.

Celni naraz

V piipact pasazér sedicich v sedadlech za sebou, coZz je v EvraopgastjSi
konfigurace sedadel v autobusu,ize dojit k poraéni kréni patée — dochazi
k nadngrné flexi (gredklonu) a nebo extenzi (zaklonu, apkreni patée — zalezi na

vzajemném powru vysky €la pacienta a apadla sedadlaipd nim. Podle intenzity

2 Autorem této kapitoly je MUDr. Xech, Fakultni nemocnice Pize



pak dochazi k pohmo#di kréni patée, pipadre i k porargni obratli, za nepiznivych
okolnosti niize dojit k pohmoZghi michy.

Dale mize dojit k pora#gni mekkych tkani oblkieje a krku, porami skeletu lebky a
obliceje, dale p velké intenzi¢ narazu k mozkoleldaimu poragni — kontuze
(zhmozani) negastji ¢elnich mozkovych lalak

Dale g posunu &la vpred @i deceleraci oft v zavislosti na pogru vysky pasazéra a
sedadla fed nim k narazu hiibérci nebo koleny do zadnésy opgradla ged nim, coz

vede ke zlomeninadm bércovych nebo stehennich kadtimeniny takto dlouhych kosti

......

Boc¢ni naraz

Setkavdme se s poranim hlavy a krku v @isledku kontaktu hlavy pasazéra s hlavou
nebo &lem vedle sediciho cestujiciho a k p@rdrstehennich kosti vidledku kontaktu
stehenni kosti s @padlem pedchoziho sedadla. @ptedy dochézi k mozkoleteim
porarénim, zlomeninam dlouhych kosti dolnich Ketin. MiZzeme se setkat
s poragnim zZeber nebo nitrohrudnich orgéan kontuze (zhmozuohi) plic, krvaceni do

pohrudnéni dutiny nebo vniknuti vzduchu do pohrughriidutiny (pneumothorax).

Zadni naraz

NejcasgjSim mechanismem Urazu, zejména u pasaz&dicich v sedadlech s nizkym
opéradlem, je extenze &ni patée.
Umisgni pacienta v sedadle s vysokymémulem tomuto mechanismu zabrani, ale p

prudkém narazu hlavy do é&adla nize dojit k poraéni mozkového kmene.



Prevraceni autobusu

V zavislosti na okolnostech nehody dochazi kseteym naraam tla postizeného na

casti vybaveni autobusu nebo ke kontaktélys bstatnich pasazér Pri vymrsgni

postizeného z autobusui#e dojit k narazu na okolnfgdnety nebo ke zmé&nuti pod

prevracenym vozidlem. Tito postiZzeni jsou parmejvazeji — dochézi k vicgetnym

porarénim skeletu i vnitnich nitrohrudnich a nitrd$nich orgaf s velkou krevni

ztratou, k poragni mozku.

PREHLED OHROZUJICICH FAKTOR U

Pfi zasahu mize byt ohroZeno zdravi nebo Zivoty zasahujicictb @as@sob ve vozidle

nebo v jeho okoli a to:

>

>
>

Samovolnym pohybem vozidla:

0 Nedostaténé zajiséni vozidla proti pohybui pievraceni.

0 Prace pod vozem bez za§ist proti jeho poklesnuti Unikem tlaku
vzduchu z pérovani.

Bé&zicim motorem.

Vybuchem sotésti vozidla, které jsou pod tlakem nebo obsahuji

vybusné latky:

0 Pary vSech ropnych produkive vozidle mohou, ip negiznivé
shod okolnosti, vybuchnout.

0 Vybuchem jsou ohroZzeny nadrze pohonné hmoty, naolgje a
pracovnich kapalin a nadoby (plechovky, kanistplastové nadoby) se
zé&sobou takovych kapalin.

0 Vybuchem jsou ohroZeny tlakové nadoby v soustavzd —
vzduchojemy.



o] Vybuchem jsou ohrozeny, zejménaii ppozarech vozidel,
pneumatiky. P¥i zkousce chovani pneumatikyi pozaru bylo zji&no,

Ze kjejimu explozivnimu rozruSeni doslo v dobca 3 minuty od
zapaleni oh&r Po detonaci pneumatiky, ktera byla provazenaanjna

akustickym efektem, z ni odlétavalyifm ¢asti lEhounu o rozrrech az
10 x 10 cm do vzdalenostékolika meti.

Obréazek 1: Vybuch hafici pneumatiky (pramen Kiss)

> Plynové vzgry, které jsou montovany u vik schran, &niu hasici
piistroje uloZzené pod sedadly cestujicich. &ygp ru¢ni hasici pistroje obsahuji
stlateny plyn, tlak ve vz§re je nejetSi pi zaweném viku schrany. K ohrozeni

muze dojit gedevsim § jejichmechanickém poSkozeni.

3 Zkougku chovani Hici pneumatiky popisuje Kiss, J., Ing: text jeléspsvku je na internetu

>http://www.sdhchodov.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=1021:chovani-pneumatik-

autobusu-sor-v-podminkach-poaru&catid=13:cvieni&ltemid=13




Obréazek 2: Schéma plynové pruzin§

Pracovnim médiem plynové pruziny je gday dusik. Pracovni tlak je 20

E
—

MPa, tj. 200 bar Sila je vyvolana tim, Ze pracovni plocha na aftoanéach

pistu je fizna.

Obrazek 3: Viko schrany, které ma na okrajich plynwé vz@ry

> Elektrickymi a elektronickymi Zdzenimi a jejich spojovacimi vedenimi:

4 Pramen: Mach, T., Bc.: Navrh plynové pruziny, Zére¢na bakaléska prace VUT Brno 2012;

http://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace soubor verghp?file _id=55538

® 1 bar odpovidaiblizné 1 at dle staré soustavy jednotek & m



0 Pt neopatrném odpojovani akumuldtauvolnénim svorek nebo
pirestizenim kabal hrozi energeticky mohutny zkrat.
0 Pri manipulaci s kabelazi pamatujte, &en silngjSi je kabel, tim
veétsSi proud jim niZe téci.
0 Nevhodny zasah do elektronickychtizani a jejich kabelaze
muze zgisobit jejich nechltnoucinnost.
> Agregaty vozu, které obsahuji horké kapaliny:
0 Chladici soustavacetns zavislého topeni.
0 Nezavislé topeni zapojené do chladici soustavy.
> Klimatizaci.
> Kyselinami, zejména kyselinou sirovou naplou do Kklasickych
olovénych akumulatat.
> Ostrymi hranami, gepinami:
0 Vzniklymi pfi pisobeni mohutnych silfpdopravnich nehodéach.
0 Vzniklymi pti nespravném — nezaj&tem - rozbijeni zadniho

okna a bonich oken, jejichz sklo je kalené.

> Toxické vlivy:
0 Prakticky vS8echny provozni kapaliny jsoui ppoziti nebo
vdechnuti pacti aerosol toxické. Rehled jejich zakladnich vlastnosti je
v navazujicich tabulkach.
0 Prakticky vSechny zplodiny keni provoznich kapalin a mateiial
pouzitych pi stavl# autobusu jsou toxické.

Dale jsou v tabulkdch zakladni vlastnosti provolnikapalin ziskané z jejich

bezpeénostnich lish.

VSechny hélavé kapaliny, s vyjimkou chlaglbvé nemrznouci sési, Ize hasit E

pénou.

VSechny provozni kapaliny, jejich pary, aerosolyipadné zplodiny hi@ni A
A \

jsou zdravi Skodlive.




VLASTNOSTI PROVOZNICH KAPALIN

NAZEV

Motorovy olej synt.
AdBlue

Hydraulicky olej gizeni..)
Olej klimatizace
Nemrznouci sits Coyote
Nemrznouci sis Fridex
Chladivo klima
Motorova nafta
Kapalina pro spojku (=brzdova)
Prevodovy olej

Kapalina retardér

Bionafta - neschvalené palivo

OhroZuje
vodu ¢loveka
ano ano
? omezef) pii zahrati uvohuje amoniak
ano ano
ano omezenvyjimené

ano ano, g poziti léka!

ano ano fppoziti poziti lékal

? ano, lék&, dat kyslik
ano ano

ano ano

ano ano, drazdi, nizka toxicita
ne ano, niize drazdit (I€k#)

ano ano

Tabulka 1: Vlastnosti provoznich kapalin — 1. dil

NAZEV

Motorovy olej synt.
AdBlue

Hydraulicky olej gizeni..)
Olej klimatizace
Nemrznouci s Coyote
Nemrznouci sis Fridex
Chladivo klima
Motorova nafta
Kapalina pro spojku (=brzdova)
Prevodovy olej

Kapalina retardér

Bionafta - neschvalené palivi

HaSeni
pna, CO2, suché prdstwvodni miha, pisek
péna, vodni mlha
gna, prasek, CO2
péna odolna alkoholu,CO2, praSek, voda
voda, vodni mliha, CO2, prasek
CO2, prasek, vodni mlha &%’, péna odolna alkoholu
vSechna znama hasiva
péna, hasici praSek, CO2; hrozigapvné zapaleni
natava

vodni mlha, pna, suché chemické hasivo, CO2
gma, suché chemické hasivo, CO2

péna, prasek CO2

Tabulka 2: Vlastnosti provoznich kapalin — 2. dil.
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Motorovy olej synt. 0,6/6,5 % 150°C

Hydraulicky olej gizeni..) > 202 °C

Nemrznouci sis Coyote 3,0/15,0% 123°C

Chladivo klima pi normalni teplat plyn
Kapalina pro spojku (=brzdova) ne ne

Kapalina retardér neuvedeno 220°C

Tabulka 3: Vlastnosti provoznich kapalin — 3. dil

Motorovy olej synt. 12
Hydraulicky olej gizeni..) 6
Nemrznouci sis v chlazeni motoru 100

Motorova nafta 200 az 300 dle provedeni vozu**)
Prevodovy olej v manualnitpvodovce 12

Prevodovy olej v zadni naprév nejvyse 15

Ostikovae ¢elniho skla 10

Poznamky:
*) je mozné, Ze narfni zakaznika jsou montovany nadrze s v¥aztsim objemem
**) vz mize byt vybaven dsma agregaty

Tabulka 4: Priblizné mnoZstvi provoznich kapalin

11



TECHNICKE INFORMACE

Definice autobusu

Dle narodnich fedpisi®, je autobusem vozidlo o hmotnosti nad 5.000 kgdatie M2
(s obsaditelnosti nejvyse osntepravovanych osob) nebo M3 (s obsaditelnosti vége n
osmi gepravovanych osob). Tyto kategorie obsahtiflyt 1. méstsky autobus; II.

mezinestsky autobus a lll. dalkovy autobus.

AUTOBUSY VYRAB ENE FIRMOU

SOR LIBCHAVY S R.O.

Typové oznéeni vozidel

M¢stské autobusy maji v oztemni pismeno ,B“; mezigstské autobusy pismeno ,C* a
turistické autobusy pismeno ,L“, pismeno ,N“ v oZeai plati pro nizkopodlazni
vozidlo, pismeno ,H“ pro vozidlo se zvySenou podiaha \tSimi prostory pro

zavazadla.Ciselny Udaj v ozngeni autobusu jefiblizna délka vozidla v metrech.

Hmotnosti, roznéry

Autobusy SOR Libchavy s.r.o. jsou vyedy v délkach a nejvyssSich hmotnostech:
> Dvounapravoveé dlouhé cca 8,5 az 13 m; nejvySSi hosot 15 az 16,7 t

> Kloubové dlouhé cca 19 m; nejvysSi hmotnost: 25,5 t

6 VyhlaSka Ministerstva dopravy a sfigze dne 11¢ervence 2002islo 341/2002 Sb o schvalovani

technické zpsobilosti a o technickych podminkach provozu volzidepozemnich komunikacich

12



Uvedené nejvySSi dovolené hmotnosti jsou teoretieb@noty. V praktickém, zejména
meéstském, provozu je moZzné jejich vyrazriékyoieni, proto je Udajeeba povaZzovat
za orientani.

Délka vozu 8.400 mm
Obsaditelnost 57 osob
Provozni hmotnost 7.100 kg
Nejvyssi hmotnost 11.900 kg
Vyska podlahy 340/800 mm

Obréazek 4: Meziméstsky autobus SOR CN 8,5

Délka vozu 9.600 mm
Obsaditelnost 74 osob
Provozni hmotnost 7.600 kg
Nejvyssi hmotnost 15.000 kg
Vyska podlahy 340/800 mm

Obrazek 5: Méstsky nizkopodlazni autobus SOR BN 9,5
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Délka vozu 10.780 mm

Obsaditelnost 45 osob
Provozni hmotnost 9,025 kg
Nejvyssi hmotnost 15.000 kg
Vyska podlahy 1.000 mm

Obrazek 6: Turisticky autobus SOR LH 10,5

Délka vozu 11.790 mm
Obsaditelnost 83 osob
Provozni hmotnost 9.750 kg
NejvysSi hmotnost 16.500 kg
Vyska podlahy 340/800 mm

Obrazek 7: Meziméstsky nizkopodlazni autobus SOR CN 12
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Délka vozu 11.820 mm

Obsaditelnost 82 osob
Provozni hmotnost 8.500 kg
NejvysSi hmotnost 16.500 kg
Vyska podlahy 800 mm

Obrazek 8: Meziméstsky autobus SOR C 12

Délka vozu 18.750 mm

Obsaditelnost 161 osob
Provozni hmotnost 14.500 kg
Nejvyssi hmotnost 25.500 kg
Vyska podlahy 340 mm

Obréazek 9: Méstsky kloubovy autobus SOR NB 18 City

Poznadmka: Kloubovy autobus je ve vyrobnim progrdimay SOR Libchavy s.r.o.
nejdelSi a ma ne§Si dovolenou hmotnost.

15



KONSTRUKCE AUTOBUS U

Stavba karosérie

Je rozdilna oproti osobnim i nakladnim vo@rdl Karosérie musi plnit ffsné
pozadavky dané mezinarodnintefpisy. Jedna se nididad o vlastnosti karosérierip
pievraceni vozidla, coz se &uje bul’ praktickou zkousSkou, nebo vy§ty. Jedna se o
samonosnou karoseérii. Zakladem konstrukce je progfokostra sv@&na z uzatenych
profila (typu ,jakl*). Ve steSe jsou pouzity i otégné profily.
Zvlastnosti konstrukce vozidla jsou zejména:
» Podvozek vozidla je twen roStem, ktery je s¥avanim peva spojen
s banicemi, gednim a zadnim dilem karosérie.
» Vozidlo nema dvie fidice. Ri pripadném vypra®vanifidice nelze rozpinaci
mechanismus vzég o ram (zarub® dveti nebo o pomocnouifchytku usazenou
na prahu.
» ProtoZze podvozkovy rost je pevispojen s bénicemi, Ize se o & vzepit pri
vypro&ovanifidi¢e nebo cestujicich.
» Pii spojovani gkterych, zejména velkoploSnych, iikarosérie je ve velkém

rozsahu vyuzivano lepeni.

Podvozkovy roSt vytwh ¢ast&né uzawené prostory, kterymi se — vipad A
souhry nefiznivych okolnosti — rfize enaset ohe V téchto prostorach jsou —
také uloZzeny vzduchojemy propojené plastovymi tambk V gripact pozaru
mohou trubky uhi®t a vzduch unikajici ze vzduchojemu poidminei.

16



Obréazek 10: Vzduchojem ulozeny v roStu podvozku

Obréazek 11: Kostra autobusu (snimek z bariérové zkasky autobusu)
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Obrazek 12: Bariérova zkouska — okamzik narazu vozalo bariéry rychlosti kolem 25 km/h

Obrazek 13: Vozidlo v kon&né poloze po zkouSce (po odrazeni od bariéry)

Zakladni nosné dily vozidla

Z&kladni nosné dily karosérie a podvozku jsou tyto:
» RoSt podvozku.
> Prednicast.

18



» Zadnigast.
> Bocnice.
> Strecha.

RoSt podvozku

Obrazek 14: Rost podvozku (evzato z katalogu nahradnich dik)

V piedni a zadnéasti roStu je umisho vypro$ovaci zdéizeni gedepsané narodnimi
piedpisy. Jedna se o zéné oko pro upewni lana nebo tazné dg. Redni zaizeni je
tvofeno dodaténé montovanym okem, zadni je p&wspojeno s roStem podvozku.

Predni vyprosovaci zdizeni je dvojiho provedeni. StarSi provedeni jeSsem
podvozku spojeno Srouby, které spojujémmu desku na konci levého podélniku rostu
podvozku s okem. N@&ysi provedeni oka je zaSroubované do Sroubertedmn casti
levého podélniku roStu podvozku. Je to podobné tokteré je na osobnich

automobilech, ovSemimérere zesilené.
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Obrazek 15: Fredni vypro&’ovaci za&izeni starSiho provedeni. Na snimku vlevo jefpdni levy

konec roStu podvozku, kam se adzeni montuje; vpravo oko z&izeni

Obrazek 16: Fredni vypro&’ovaci za&izeni nowjSiho provedeni. Na snimku vlevo je fedni levy

konec rostu podvozku, kam se Zdzeni montuje; vpravo oko z&izeni
Vypro&ovaci zdéizeni mize v gipact poteby slouzit pro ukotveni vyprédvaciho

n&adi, ale i k zaji¥ni autobusu proti nezadoucimu pohylypgjenim tazné @e, ktera

je druhym koncem ukotvena do jiného vozidla s dogtei hmotnosti.

20



Obrazek 17: VyproX’ovaci z&izeni na zadniasti roStu podvozku

Vypro&ovaci zéizeni je montovano na podvozkovém rostu tak, ééenmenaSet velké
sily. Toho Ize vyuzit nagklad pi vytahovani deformovanych dilvozidla, Ize tam

vzegit silové nastroje.

V roStu podvozku jsou vedeny kabely elektrickéatete ailizna potrubi.

Obrazek 18: Kabely a trubky v roStu podvozku
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Kostra boé¢nice

Kostra b@nice je tvdena soustavou vodorovnych, svislych a pod oknylopiftnych
nosniki. V misg, kde se pedni a zadnéast napojuji na limice, jsou dva svislé prvky
(jeden na bénici, druhy na navazujicim dilu). Toto misto, ktgeé u osobnich
automobiti ozna&ovano jako ,B sloupek”, je tedy zesilené. Stejnypisobem je
zesilen i posledni sloupek, kdech@e navazuje na zadni dil karosérie. Tazen byt

vyznamneé v fipadech, kdy se hleda&@p pro rozpinaci z&eni.

Bocnice jsou v prostoru pod okny temy krong svislych a vodorovnych préki prvky
dhlopricnymi (,zawtrovani“). Tatoc¢ast je v pedozadnim s#ru vyrazrié tuzsi nez

v 2

okennidast b@nice.

Obrazek 19: Detail mista napojeni pedniho dilu na b&nici
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Obrazek 20: Kostra bagnic

Bocnice nizkopodlaZznich vdzjsou v oblasti snizené podlahy zesileny v podokenn

prostoru podélnymi plechovymi pasy.

Obrazek 21: Zesileni b&nice nizkopodlazniho vozu
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Obrazek 22: Banice, éela a stecha autobusu

Stirecha

Mé kostru vytvéenou z profil ,jakl*, nékteré jsou oteteného typu. Na vrini strar
je izolovana. Jsou v ni vytyeny otvory, které jsou zakryty akrylatovymi paneljyto

otvory mohou slouzit jako nouzové vychody.

Obrazek 23: Konstrukce s¥echy — na snimku je patrné, Zé€ast nosnych prvki stiechy je

z otewenych profila
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VnéjSi potah a vika schran

Kostra vozu je op&na vijSim potahem. U nizkopodlaznich vog potah plastovy
(hmota ABS nebo kompozitni material — laminat) aataije od spodniho okraje az po
okna. Jejich tvar — zejména zaobleni ve sp@dsti — je totozny s viky schrafiast
téchto potahovych prikje vyklopna a slouzi jako vika schran, zbyvajsay pevs
spojeny s kostrou a maji stejné tvarovani jako sit@ran. Ostatni vozidla maji doce
mezi okny a plastovymi dily (vika schran) potaZzeigdepjatym nerezovym plechem.
Ten je s kostrou spojen kombinaci #xaani a lepeni. Vika schran jsou plastova nebo
vyrobena z hlinikového plechu. Schrandirgk akumulatoit ma viko vzdy plastovéi
kompozitove.

Predni a zadni vika afiglusné narazniky jsou vyrobeny z plastu ABS. Naitaz maji

kovové vyztuze.

ABS (Akrylonitributadienstyren) je amorfni termoptky kopolymer, ktery E
je odolny wi¢i mechanickému poSkozeni. Je tuhy, houzevnaty, avdol
extrémnim teplotdm, neni nasdkavy a je zdravatezavadny. Odolava

kyselinam, loutim a uhlovodikm. Tlumi vibrace, razy a hluk.

-QJ\

Zpracovatelny je do teplot 280 °Cii piekrateni této teploty se rozklad
Tepelna odolnost vyrolikz ABS je do 105 °C. Hustota ABS j«ildizné
1 045 kg/m.

Otevirani vik schran

Vika jsou opatna mechanickymi uzéry a v €ch jsou integrovany zamky. Pokud je
treba otetit uzantenou schranu a neni k disposidiisjusny kI€, je mozno viko
vylomit za pouziti vhodného nastroje, mi&tad ruiniho vyprogovaciho nastroje
VRVN 1. Fitakovécinnosti nezapomse, Ze u svislych hran vik jsou plynové ¥rpp

které obsahuji pracovni plyn pod Zngm tlakem.
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Obrazek 24: Vika schran s fisluSnymi zamky

Otevirani pedniho vika jetrzné u vozidel rsstského provedeni a ostatnich vozidel. U
meéstského provedeni akterych dalSich provedeni autoliys mozno otetkit horni dil
piedniho vika. Ten m& panty pod spodni hrageilniho skla a otevirhd se bez
odjis*ovani pohybem proti odporu. Mezi timto vikem #ednim néaraznikem je
odjitovaci paka. Po jejim zatazeni naraznik poklesne adfis&ni h&ku je uvolrén

do spodni polohy.

U ostatnich provedeni vozidel je horre@nicast pevna. Naraznik se odjife pakou
umisénou podoba jako u osobnich automobilv prostorutidice. Naraznik je o

zajis€n pomocnym h&em.

Obréazek 25: Otevirani predniho vika pakou v jeho blizkosti. Vpravo zajiovaci haek

26



Vnitini potah

Bocnice jsou uvnit pokryty plastovymi dily, které jsou ke késtlepeny. Tepelna
izolace bénic a stechy je provedena netavym polystyrenemCela maji potah
hlinikovym plechem a tepelnou izolacérmvym plastem. Vnihi potah bonic Ize
odstranit a ziskat takiistup k nosnym prikn bainice — napiklad pro vzepeni

vypro¥ovaciho z#izeni.

Vnitini povrch motorového prostoru je pokryt izoié vrstvou, ktera brani piniku
tepla a hluku z motorového prostoru. Izslamateriél je vicevrstvy: hlinikova folie —

skelna tkanina — nellavy molitan — skelna tkanina — samolepici félie.

Obrazek 26: Detail izolace bénice, ktera je provedena nehflavym polystyrenem
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Obrazek 27: Isolaéni vrstva motorového prostoru. Vlevo fed montazi do vozu; vpravo na

mezis&né motorového prostoru

Podlaha

Rost podvozku je opa@n podlahou z jednostratilakované vodvzdorné peklizky,
ktera je pokryta neklouzavym povrchem. VSechny esgepu lepené, iffroubované
listy z hlinikové slitiny slouzi pro zakryti sgoja jejich zpevéni po dobu schnuti
lepidla. Podlahu Ize odstranit, rfédgad pro ziskani fistupu k nosnym pnim
podvozkového roStu pro vzimi vyprogovaciho néadi.

Schrany maji dna z veédzdorné peklizky tloug’ky 8 mm.

PodkEhy prednich kol jsou z kompozitniho materialu o tiee&s3 mm. Poddhy zadnich
kol jsou tvaeny kombinaci plechovych &gklizkovych dit.
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Dvere a jejich otevirani

Dvete prostoru cestujicich jsou ovladany elektropneiokyat Pfi normalnim provozu je
ovladani zavedeno na palubni desku vozisli#sna tlaitka maji opakovaci funkci, tj.
pii zawenych dveéich se jejich stiskem die otevou. DalSim stiskem se dieezavou.

Obrazek 28: Spind&e ovladani dvéi na palubni desce

Nouzové otekeni dvéi zverti je mozné ovlada, které jsou na vozidle.iklady jsou
v nasledujicich vyobrazenich. Po aktivovani owédpou dvée uvolrény a lze je

otewit tlakem rukou.
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Obrazek 29: Ovlada‘e nouzového otevirani dvd riaizného provedeni autobué

Dvefe jsou opdeny i mechanickym zamkem, ktery je blokuje uzamm z vijSi
strany.  Zevnit Ize dvée uzamknout zablokovanim vzduchového oteviraciho
mechanismu. Pokud jsou deeuzanteny a blokovany zeviita neni k disposici ki

Ize je otevit (vyp&it) za pouziti vhodného tiadi.
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Obrazek 30: Mechanismus tlakovzduSného otevirani a¥i

Pokud fidi¢ opousti vozidlo na kratSi dobu, kdy jeedpoklad, Zze z uzaviraciho
mechanismu neunikne vzduch, zamkné @pustnim vozu pedni dvée. Redtim
ostatni dvée zajisti uzakenim pomoci spie na palubni desce. Pokud bude vozidlo
mimo provoz delSi dobu, ¢puzamkne pedni dvée a ostatni zajisti na ovladacich
mechanismech. To je provedeno tak, Ze zawenych dvéich je getaten ¢erveny
ovlada&. Protoze ovladama tuhy chod, Ize do jehoistiu nasadittyrhranny kIE a

ovlada&em pootdit. OdjisStni dvei se provadi obracenym podémim ovladae.

Obrazek 31: Mechanicky zamek pednich dvei
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Okna

VSechna okna, s vyjimkodelniho, jsou vyrobena z kaleného beamstniho skla.
Celni okno je bezpmostni lepené. VSechna skla jsou lepenim pespojena
s pilehlymi ¢astmi karosérie.

Nouzové vychody

Jako nouzové vychody slouZfeglevSim béni okna, ktera Ize rozbit ostrym a pevnym
pirednétem. Na sloupcich u okendagnych pro nouzové opuést vozu jsou specialni

kladivka, kterymi Ize kalené sklo rozbit.

musi byt nejméh 0,4 nf, otvorem nouzového vychodu musi byt moj

Nouzové vychody maji rozény dané technickymi fiedpisy. Jejich pIochaE
y | —
proloZit obdélnik s rozery nejmért 0,5 x 0,7 m.

Pti rozbijeni okna z wjSi strany vozu je nutno pouZzit standardni postugeny
~Souhrnem metodickychipdpidi“. PiedevSim je skloréba pelepit lepenkou nebo félii
a dale upozornit, dle moznosti, osoby ve vozideeddjde k rozbiti skla s vyraznym
zvukovym efektem. Je vhodné, aby se osoby ve vdzekoa odvratily a fekryly si @i

rukama v dob, kdy je sklo rozbijeno.
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Obrazek 32: Kladivka uréena pro nouzové rozbiti okna (vlevo Happich, vpraviarosa)

4 N [ B

NOUZOVY VYCHO
QoOHIYV YVOSUOH

- N /

Obrazek 33: Piktogramy pro okno uréené k rozbiti a pro nouzovy vychod

Pokud je teba do vozu vniknoutelnim sklem, je mozZno kducelé vyjmout — postupem
obdobnym jako u osobnich automdbitelni okno nelze rozbit, je lepenéelni okno

ma hmotnost cca 40 kg, ve vyrob nim manipuluji d¥ osoby. Ve skle tohoto okna je
mMozZno — pro zajighi pristupu do vozu — vytutt otvor primocarou akumulatorovou

pilou ze standardni vybavy zasahujici jednotky.
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Obrazek 34: Fiklad vy¥iznutéhoéelniho skla autobusu. Otvor byl v§¥iznut primoéarou

akumulatorovou pilou

DalSi nouzové vychody jsou ve stropu. U starSichided je mozno je otdit pouze
zevnit vozidla. V gipact poteby je nutno takovy kryt nouzového otvoru rozbé (j
vyroben z akrylatu (,plexiskla“)). Naysi vozy maji na v§Si strar ovladaci tahla,

ktera dovoluji gesni otvor otetit zverti.

Obrazek 35: S¥eSni nouzovy vychod starsiho provedeni. Lze jej otéit pouze zevnif¥ vozu

zatazenim zatervenou paku
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Obrazek 36: Kryt stieSniho nouzového vychodu n&siho provedeni — ffed montazi na vozidlo.

Zvenéi vozu jej Ize otewit po zatazeni zaervené ovladaci tahlo

Zvlastnosti konstrukce kloubového autobusu

Je slozen ze dvou dil- predniho a zadniho. Dily jsou spojeny mohutnym kloabe
ktery dovoluje vzajemny pohyb obou WiKloub je doplgn hydraulickym z#&zenim,
které tlumi vzajemny pohyb obou il zamezuje tak rozkmitani celého vozidla.
V oblasti spoje meziednim a zadnim dilem vozu gshici ,harmonika“ a vedou tudy

i spojovaci elektricka a vzduchotlakové vedeni.

Obrazek 37: Pruzny kryt spoje dili kloubového autobusu — vijSi pohled
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Obrazek 38: Vnitiek kloubového autobusu v prostoru kloubu. Na snimkge vidét jednak vnit#ni
kryt a dale pak kruhovy kryt nad kloubem

Obrazek 39: Schéma kloubového autobusu s vyzéenymi sméry zakladnich os ve vztahu

k spojovacimu kloubu
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Obrazek 40: VréjSi a vnitini kryty prostoru, kde je mezi obéma dily vozu spojovaci kloub

Spojovaci kloub dovoluje vyténi dili vozidla proti sob:
» Vzajemné vyklaani dili vozidla kolem osy Y —if piejezdu vrcholkugi
Upati stoupani.
» Vzajemné otéeni dili vozidla kolem svislé osy Z — pro jizdu z&tau.
» V¢EtSi vzajemné nakrucovani d@livozidla proti sob kolem osy X — fi

jizdé po nerovném povrchu kloub nedovoluje.
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Obrazek 41: Schéma kloubového autobusu — podvozelddly karosérie
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Pod vrgjSimi kryty kloubu je zesilena mezgpazka, ktera omezujeildi tohoto
prostoru pi ptipadném vypra®vani osob nebo vstupu do vozidla. &mrE je v tomto
prostorurada vedeni (elektrickych, tlakovzdusnych i kapalirad). Z €chto divoda
neni [liS vhodnérezat kryci nichy — ,nevyplati se to".

Obrazek 42: Fredni ¢ast kloubového autobusu ve vyro& Na snimku je dol¥e vidét piredni éast
spojovaciho kloubu a zesilujici drovana prepazka. Na obrazku je také vidt vidlice, ktera slouzi

pro uloZeni lozisek, ktera dovoluji vyklagni dili vozu proti soké kolem osy ,,Y*

Obrazek 43: Kloub ve spoji kloubového autobusu
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Obrazek 44: Detailéela zadniho dilu kloubového autobusu ve vyrab Na snimku jsou patrné
hadice, které propojuji pfedni a zadni¢ast vozu (chladici kapalina pro topeni, tlakovy olgpro

pomocné funkce), elektricka vedeni a vedeni tlakoné vzduchu

Obrazek 45: Prostor mezi dily kloubového autobusu sdhalenym néchem. V mezée je vidét

zesilujici prepazka a spojovaci vedeni a kabely



Pfi zvedani kloubovych vozidel hrozi vznik nebeamgch situaci, pedevsim tehdy,
kdyZ je kloub blokovan vzajemnymidkenim obou dil vozu.

Pracovist é Adi ¢e

Obrazek 46: Pracovist ridi¢e. Vlevo vozidlo s mechanickyazenou grevodovkou; vpravo

s automatickou prevodovkou

Podrobnosti jednotlivych ovladacich piykkterou mohou byt Wezité i cinnosti

zachrannych slozek, jsou uvedeny v této publikgmpisovanycktinnosti.

Rizeni

V zadném autobusu vyrobeném firmou SOR Libchavyo.s.nejsou ve &nci ani
v ramenech volantu elektricka vedeni. Je tedy maZnéc volantu nebo jeho ramena

prestihnout.

Volant Ize u vSech vozideligstavovat vyskayi naklarét. Pouzity jsou dva systémy,
které se liSi mechanismem blokujicim nezadouci palmjantu a jeho sloupku:
1. Mechanické blokovani, které funguje obdspiako u osobnich automobil
Jeho ovladaci paka je na sloupku volantu vievo.
2. Vzduchotlakové zajighi. Vtomto gipact je pohyb volantu blokovan
pasobenim silné pruziny. Odblokovani provadi tlakezgluch, ktery je do soustavy
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privadén pies elektropneumaticky ventil. Vlastni ovladarfegtaveni volantu je
provadno elektrickym spingem na palubni desce vozu.

Obrazek 47: Ovladaci paka blokovani pestavovani volantu na levé straéjeho sloupku

Obrazek 48: Ovlada vzduchotlakového blokovani estavovani volantu. Vlevo standardni symbol

na spindi; vpravo spina¢
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Pri vypro¥ovanifidice, ktery je volantem blokovan tlakem na hrudnilazir ﬁ\
moZznost porai tzv. dekompresnim syndromem. Je Zadouci, dbkavéto \

prace byl Iék&inebo zdravotnik.

Topeni

Vozidla jsou vybavena topenim, kteréepird tepelnou energii z chladici soustavy
motoru a topenim nezavislym, které spaluje motonovaftu. Vceele vozu je vytagci
skiin, pod sedadly cestujicich jsou teplovodni wjfky. Nezavislé topeni @ize byt
vyuzito pro gedeltati motoru autobusuied studenym startem. Regulace teplaty p
pouZziti nezavislého topeni je automatickd, pros&dieruSovanym provozem agregatu.

Obrazek 49: Nezavislé topeni v §¥edposledni schras vpravo uloZzené pod akumulatory
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Obrazek 50: Nezavislé topenifed montazi do vozu

Nezavislé topeni je ovladano spiam na pistrojové desce.

Obrazek 51: Spin& nezavislého (naftového) topeni. Horni poloha — zapté obéhové éerpadlo,

stitedni poloha — topeni je vypnuto, spodni poloha éhové éerpadlo i topeni jsou véinnosti
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Z provozu je znamo, zeékteri provozovatelé fidavaji k topeni pdavnou

nadrz, aby mohli topeni napdjet bionaftou, ktendi pevolena pro spalovanif\
motoru. Montaz takovych nadrzi obvykle neni nikgohvalena a dze byt

provedena zrgn¢ neodborg.

Pred odpojenim akumulatbrmechanickym odpojo¥am v jejich blizkosti A
nebo oddfzenim kabel, musi byt nezavislé topeni vypnuté. Pokud toperm
bézi, vyekejte ged odpojenim odpojova ccaiti minuty do skodeni dokhu.
Po této dob je jiz nezavislé topeni spolehtivodwtrano a vychlazeno.iP

nedodrZeni tohoto postupu hrozi vybuch palivovyahyptopeni.

Hnaci agregat

VSechna popisovanad vozidla jsou pol@n vzrEtovymi motory, které spaluji
motorovou naftu. Regulace chodu motoru je elektddi Revodovka jefazena bdl
manual@, nebo automaticky. NejjednodusSeji to lze rozpoznat Ze u automatické
pievodovky neni v prostortidice klasickaradici paka. Hnaci agregéat je u vSech

vozidel montovan v zadiésti autobusu.

Obrazek 52:Hnaci agregat ged montazi do vozu
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Zastaveni motoru

Motor Ize zastavit nasledujicimi &goby.
1. Otocenim klitku ve spinaci gikice, jedna se o standardni postup. Po éerid
klicku je na 90 s blokovan elektricky odpojév@ento postup je vhodny \ipad,
Ze se nejedna o vozidlo, které je poSkozeno nehquiaarem atp.
2. Odpojenim havarijniho odpojota elektrické instalace na palubni desce (jako
jediny spin& je opaten mechanickym blokovanim proti neéitému vypnuti).
Tento zpisob je teba preferovat, je vhodnyizasahu u mimiadnych udalosti.
3. Odpojenim mechanického odpojgeapoblize akumulatér Fri tomto zgisobu
hrozi nebezp#, Ze dojde k poSkozeni elektronické instalace motmebo
prostednictvim skrnice (CAN-BUS) i k poSkozeni jinych elektronickygrvka
vozidla. Ri takovéto manipulaci jei¢ba, aby skn akumulatoli byla odwtrana,
nejlépe, aby akumulatory byly z ni vysunuty.
4. Odpojeni nebo iruSeni kabél u akumulatoru. Jedna se o mezitipad
pouZzitelny pouze vifppad, kdy nebylo moZzno odpojit akumulatory jinym
zpisobem. Hrozi poskozeni motoru @& peopatrné praci zkrat s moznosti pa@ran
osoby, ktera odpojovani provadi. | vtomtdpact je tieba, aby skin akumulatoi
byla odwtrana.
5. OdSroubovanim nebo rozbitim skémé nadobkycistice paliva (,skleniky®),
ktery je u nalévaciho hrdla nadrze. V tomt@ppct nehrozi poskozeni elektroniky
vozu.
6. U vozidel, ktera jsou delSi dobu v provozu, neniybde mozné motor zastavit
zaclorgnim sacich otvdr na boku karosérie. Saci trakt vozu neni u stangieidel
dostaténg tésny.
7. Nékdy dopor@ované nastkani hasici latky (ndfklad CQ) do saciho potrubi

s vysokou pravgpodobnosti povede k zavaznému posSkozeni motoru.
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Palivova soustava

Vozidla vyrobena firmou SOR Libchavy s.r.o., ktggdu popisovana v této publikaci,
jsou ukena pouze pro pohon motorovou naftou, kter4 od@a@V&N — EN 590 a nejsou
uréena pro pohon bionaftou ani jinymi kapalnymi palilelze vylodit, Ze rektery
provozovatel netradni palivo pouziva. Stefntak mize byt do vozidla fiddana —

neschvalena — pomocna nadrz pro alternativni kagadlivo pro nezavislé topeni.

Palivo je uloZeno v nadrzi zabudované pod podlatozidla. NadrZz je zhotovena
z ocelového plechu platovaného hlinikovou slitinolkirma SOR Libchavy s.r.o.
dovoluje, v souladu s vyrobcem motoru, provoz pomaemotorovou naftu. Provoz na

bionaftu neni dovolen.

Palivové nadrze plni technické podminky, zejména: E
» Jsou korozivzdorné.
» Spolehli¥ odolavaji provoznimu tlaku a fip jeho pekraieni
nadbytény tlak odpousti.

» P¥i prevraceni vozidla dojde pouze k odkapavani paliva.

Nizkopodlazni vozidla mohou mit &ploché néadrze propojené spojovacim potrubim.
Tyto nadrze jsou podénumistny pod podlahou u levého boku vozidla. Linkovée —
mezinestské - autobusy maji nadrz umifgiu napic v blizkosti gedni napravy.
Umisgni n&drzi zachycuji karty zachr@aaaNalévaci hrdlo vSech vozidel je na levém
boku.

Nadrz prostedku AdBlue je plastova.
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Obrazek 53: Nadrz nizkopodlazniho vozu

Obrazek 54: Nadrz uréena k montazi do mezinistského autobusu
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Obrazek 55: Detail vitka nadrze nowjSiho provedeni. ViEko je pevrg pfiSroubovéano do hrdla,
plnéni se provadi odtl&enim odpruzeného uzadru, ktery je v jeho stiedu. V blizkosti vika je €isti¢

paliva ,skleni¢ka”

U nalévaciho hrdla palivové nadrze vSech provedenidel je umisin palivovy ¢isti¢
»Sklenicka®. Uvolnénim nebo rozbitim této sklety lze nouzo¥ zastavit motor,

pritom nehrozi poSkozeni elektronickych pivkozidla.

Obrazek 56: Cisti¢ paliva u nalévaciho hrdla nadrze vozu se standardrvyskou podlahy
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PODVOZEK

Je klasického uspadani. Zadni naprava je pevn&dqni ma nezavisle odpruzena kola

na @icnych ramenech. @Gmapravy jsou odpruzeny vzduchem.

Obréazek 57: Zadni tuh& naprava gred montézi do vozu. Pozici ,1" je oznéen vinovec pérovani;
pozici ,2* pruzinovy brzdovy véalec (uvoliovaci Sroub je vyt@en do odbrzd&né polohy a zakryt

montazni krytkou)

Pérovani

Jak je uvedeno vySe, vozidla jsou odpérovana vatachTakovéto pérovani je
regulovano tak, Ze se udrzuje konstantni vyska gzkly nad vozovkou. Tato regulace
je provedena hdl prostednictvim mechanického ventilu, ktery ovladatpk tlakového
vzduchu do vinovt, nebo elektronicky. Elektronicka regulace je @nva@na ECAS
(tj. Elektronically Controled Air Suspension). \ktvém gipact je mezi podvozkem a
napravou elektronick&idlo, které zjifuje jejich vzajemnou polohu aftiplusny

elektronicky prvek pak #ni objem vzduchu ve vinovcich pérovani. U vozidegra

" Oznaeni ECAS je ozn#ni regulace pérovani pouzivané firmou Wabco
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jsou vybavena systémem ECAS, je moZn&rmamvySky podvozku nad povrchem a

nakloréni vozu, zejména pro umaodm najezdu vozka.

Obrazek 58: Nakloréni vozu ,kneeling*

VysSka pérovani je ovladana spiean na palubni desce.

Ovladani vysky vozu nad vozovkou

U vozidel, ktera maji elektronickifizené pérovani, je mozna &na vysky vozidla nad
vozovkou. Rizné provedeni umagje plynulou zmnu vysky, jednorazové zvednuti
vozu nebo nakloni vozu doprava.

Plynula zngna vysSky se provadi nasledujicim oviéeia.
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Obrazek 59: Oznaeni spinae vysky pérovani

ZvétSeni vySky se provadi stisknutim oviadav horni polovid. Funkce se potvrdi
rozsvicenim kontrolky. Vozidlo se zveda po dobu, kperou je stisknuta horniast
piepinge, nebo do doby, kdy je dosazeno nejvy3Si mozn&kyvyZvedani se
automaticky zastavitpdocileni nej¥tSi vysky pérovani. Ggpovné spudni do jizdni
polohy prokthne automaticky po rozjezdu vozu na rychlost vygs 22 km/h nebo

opétovnym stisknutim ovlad@ v horni polovid. Viz se vrati do gedni polohy.

Snizeni vy3ky se provede stisknutim ovigdae spodni polovih Viz klesa po dobu,
po kterou je stisknutd spodnast spin& nebo do doby, kdy je dosaZzeno nejmenSi
mozné vySky. Spouditi se automaticky zastavi v mezni dolni polozéz ¥e vraci do
jizdni polohy bd’ automaticky po rozjeti na rychlost nejrdé22 km/h nebo stisknutim

horni poloviny ovladée.

Viuz, ktery je vybaven jednorazovym zvedanim, ma Hatrpjové desce nasledujici
ovlad&.
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Obrazek 60: Ovlada® jednorazového zvednuti vozu

Po stisknuti ovlad# se vozidlo zvedne o 60 mm a pak se zvedani atitkpaastavi.

Optovnym stiskem se vozidlo vrati dayodni vySky.

Ovladani néklonu vozu (,kneeling“) se provadi ndejecim ovladdem.

Obrazek 61: Ovlada naklonéni vozu
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Po stl&eni spodnicésti ovladae dojde k vypugni tlakového vzduchu z&oha
pérovani na prave stranozu, cozZ vede k jeho naklém timto snérem. Sté&enim horni

casti ovladae se vz vrati do vodorovné — jizdni — polohy.

Pro zvedani vozu jaedba, aby do elementvzduchového pérovani bylo dodanétsi
mnoZzstvi vzduchu, coz ide réjakou dobu trvat. Nelze vyl@it ani nutnost Bhu
motoru, aby se vzduch v soustagioplnil. Pokud je zvedani pouzito pro vypeost
osoby uvazlé pod vozem, jéeba sledovat, zda se pod vozem nehromadi vyfukové

plyny, které mohou takovou osobu ohrozit na Zivot

Zajiseni vozu proti samovolnému poklesu pérovani se pejlprovede podloZzenim
zvedaku nebo apy pod mista k tomu dena. Jedna se o mista, kde jsou na podvozku
silové prvky jeho roStu. Mista mohou byt na karbseyznacena symboly — viz
nasledujici obrdzek. Pokud na karosérii vozu &zmia neni, je ieba ji podepirat

v mistech, kde jsou podélnikypiicky podvozkového roStu. Ve stejnych mistech musi
byt karosérie podépna i v gipadt zvedani skterého kola naiiklad pi jeho vymeng.

Obrazek 62: Symbol mista, uéeného pro podepeni vozu
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Obrazek 64: Opérna deska pro zvedak, kterd ma probrani pro stabilzaci horni ¢asti zvedaku.

Opéra je na podélniku roStu podvozku na Urovni symboluktery je na vnéjSim potahu boku vozu

U v8ech zfisohi regulace pérovani (mechanické nebo elektronieké&)gzné @
aby vlivem zavady (Unik tlakového vzduchu, poSkézdektronickych prvi)
doSlo k samovolnému poklesu karosérie voZuohoto divodu se nesm
nikdo nachazet pod vozidlem, které neni proti poklsu vhodrg zajisténo
alespai na dvou mistech mechanickymi podgrami, kapalinovymi

zvedaky atp.)
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Brzdy

U vSech vozidel jsou brzdy vzduchotlakové. V tlakdwsSné soustay ktera krond brzd
zasobuje energii i pomocné agregaty vozu a pérpjéitiak na vystupu z kompresoru

11 baf, provozni tlak ve zbytku soustavy je nejvySe &ibar

Provozni brzda, ktera je ovladana brzdovym pedateatcuje tak, Ze vozidlo je brado
zvySovanim tlaku vzduchu v brzdovych valcich u timych kol. Jinak je tomu u
brzdy zajifovaci. Ta je ovladana ¢nim ventilem, ktery se u vSech provedeni vozu
nachazi na levém boim panelu. Zaji®vaci brzda, ktera ma brzdové mechanismy u
zadnich kol spol®é s brzdou provozni, jednnosti pisobenim silnych pruzin, které
jsou integrovany do ffslusnych brzdovych vaic Odbraluje se tim, Ze do jejiho

pracovniho valce je vpust tlakovy vzduch, kteryigkona siludchto pruzin.

Obrazek 65: Levy pult pracovisg fidi¢e s ovladaci pakou zajgovaci brzdy. iz je zabrzd&ny pri
zadni poloze ovladaci paky (jako je na obrazku). Qatzdén je p¥i predni poloze. Na panelu jsou i

spinate odpojovaia akumulatori
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Obrazek 66: Schéma pruzinového brzdového véalte

Leva strana valce patk zaji¥ovaci brzd. Parkovaci brzghi zajiuje pruzina
ozna&ena pozici ,f*. Odbrz#éni parkovaci brzdy je provedendiypdem tlakového
vzduchu do hrdla ,12“. Provozni bradi je provedeno vpudtim tlakového vzduchu do

hrdla , 11"

Nouzové odbrzéhi tohoto valce — ndfklad v gipac, Zze je naruSenifvod tlaku
vzduchu do hrdla ,12%, se provede vySroubovanim gomého Sroubu ,g“. Signalem,
Ze Wiz nebude mozno odbrzditigsta¥nim paky zajiSovaci brzdy, je zvuk
vyfukujiciho tlakového vzduchu porgstaveni ovladaci paky do polohy pro uvaoiin
brzd. Brzdu nebude moZno uvolnit ani iigadt, Ze v gislusném vzduchojemu neni

dosta&uijici tlak vzduchu.

® Prevzato z materidlfirmy Wabco
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Obréazek 67: Detail brzdového valce (na napravpred jeji montazi do vozu) s vytéenym Sroubem

nouzového odbrzé&ni

Nouzové odbrzéhi vozu se provede vySroubovanim Shipukteré jsou ve @
dnech pracovnich valc zadni napravy vozu. \ffpac, Ze jsou Srouby 4
vytoéeny, nelze vozidlo zabrzdit ovlateam v prostoruiidice. Ri praci je
treba:

» Vozidlo dikladre podlozit alespt ve dvou mistechipdtim, nez s¢

\1%4

pod nim z&ne pracovat.

» Vozidlo dikladre zajistit proti pohybu najklad zajiSEnim
zakladacimi kliny. Po vyt@ni obou Sroub prestava fungovat zajiévaci
brzda.

» Pfi nedodrZzeni &hto pokyri maZze dojit kvaZznému nebo

smrtelnému porami!

Byt to Zejm¢ negipada i zachrannych pracich v uvahu, jeela /2\
piipomenout, Ze rozebirat pruzinovy brzdovy vélec pettebnych znalosti a '

piipravki je Zivotu nebezpmé. Pruzina ma zgdaou silu!
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SEDADLA

SedadlaoFidice

Toto sedadlo je odpruzené tlakovym vzduchem. Jalis#né ve vSech s#énech.
Hlavnim ovlddacim prvkem, ktery m& vyznam pro vygpovaci prace, je rukofe
uvoliujici podélny pohyb sedadla. Ta je uranist v misg, které je obvyklé u osobnich
automobiti. Sedadloridice mize byt elektricky vyHvané. Je mozné, zdimaruseni
povrchu sedaku nebo &adla bude zjsoben elektricky zkrat.

Obrazek 68: Rukojet’, kterd uvoliiuje podélny posun sedadla

Dalsi prvky, které dovoluji zému vysSky sedadla, polohu é&adla a sklon sedaku, jsou
na levé strah sedadla. Funkce jednotlivych ovladacich grukiaze byt u vozidel
rozdilného roku vyrobytizna.
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Obréazek 69: Ovladaci prvky sedadlatidi¢e vozidla vyrobeného koncem roku 2013 umi&hé na levé

strané sedadla

Sedadla cestujicich

Jsou standardni konstrukce, obvyklé ve vozidlectenyich pro hromadnouigpravu
osob. Sed&ky cestujicich ve vozidlech &gnych pro mstskou dopravu jsou

jednodussiho provedeni, které 1épe vzdoruje vasiali

Obrazek 70: Sedadla cestujicich v ¥stském autobusu. Sedadla,ifed kterymi neni dalSi sedadlo,
jsou opati‘ena dvoubodovymi bezpé&nostnimi pasy bez navijaki
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Obrazek 71: Kostra sedadla cestujicich

Oprné konstrukce sedadel Ize kigadt potreby stihat hydraulickym sthacem
pedat.’

Paity sedadel cestujicich se mohou liSit dle poZadlamgjitele vozidla. ﬂ ‘

Bezpénostni pasy

Sedadloridic¢e je opateno tibodovym pasem s automatickym navijenim pasu. $&dad
cestujicich jsou opgna dvoubodovymi (j#8nimi“) bezpeénostnimi péasy. U
meéstskych autobus jsou pasy uéch sedadel cestujicichjga kterymi neni dalsi
sedadlo. U ostatnich vozidel¢enych pro tuzemsky provoz jsou bespestni pasy u
vSech sedadel cestujicich.

Bezpe&nostni pasy maji nasledujici funkce:

® Medek., M.: Navrh metodicko-didaktického postupuwiqer gi vypro¥ovani osob z havarovanych
autobus, bakaldiska prace, Masarykova universita Brno, 2012
(http://is.muni.cz/th/351099/pedf _b/BkP_MedeR.txt
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» SniZuji poragni osob pi ¢elnim nérazu. Tato funkce je u dvoubodovychipés
omezena, protoze horiast €la cestujiciho P takovém narazu e vykyvnout
dopedu a narazit do @épadla sedéky pied cestujicim. Proto jsou &adla sedadel

konstruovana tak, aby pohltila narazovou eneéi ¢estujiciho.

Zpomaleni
]

I - |

Obrézek 72: Simulace pohybu cestujicihoifipoutaného dvoubodovym bezp&nostnim pasem’

» Zabraiuje obvykle vypadnuti ffipoutané osoby z vozufipjeho prevraceni.
Vypadnuti osoby z vozidlafpdopravni nehoé konci ve &tSing pripadi jeji smrti
(u osobnich automoliilje podil smrtelnych por&ni pi vypadnuti z vozu roven
73 %).

» Nepipoutana osobaippievraceni vozu ohroZuje ostatni osoby ve vozidie ia t

ty, které jsouradre pripoutany.

Z prehledu funkce plyne, Ze pouziti bezpestnich pas ma vyznamny vliv na vznik
poraréni osob cestujicich v autobusu. Pro pravni posduzariku, pabéhu a nasledk

nehody je dokumentace pouZiti bespastnich pasvelice vyznamna.

% Pramen: Kramer, F. Prof. Dr.-Ing.: Pasivni be&rpst motorovych vozidel, 2. vydani, Vieweg,
Wiesbaden 2006 émecky)
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Hasici pfistroje

V prostoru pro cestujici jsou umiay dva hasici ifistroje. Jsou upe¥ny pod sedaky
cestujicich v fedni ¢asti vozu vlevo i vpravo. Vdkterych gipadech je mozné, ze

v dosahuidice je menSi reni hasici pistroj.

Obrazek 73: R&ni hasici gistroj upevnény pod sedakem cestujicich

ELEKTRICKA INSTALACE

Ma jmenovité nagti 24 V a je jednovodbva. Krong vodici, které zasobuji spiabice
elektrickou energii, je u n@jsich vozidel montovana sada vaii které pislusi

sbérnici propojujici jednotlivé elektronické prvky viola.
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Odpojeni akumulatoii

Je jednim ze zakladnich ukgnkteré provadii zachranné slozky na méstiopravni
nehody, nebo jiné mintddné a nebezpeé situace. ProtoZe je jmenovité &ap
v elektrické siti 24 V, jsou akumulétory dva s &amp 12 V, zapojené sériév

Pred Uplnym odpojenim akumulatothlavni odpojova u akumulatak, odpojeni nebo
odstizeni kabel) je treba se feswdcit, Ze k gedpokladané manipulace s vozem
nebudefteba elektricky proud — néjlad pro otevirani dwénebo pestavovani sloupku
volantu. V gipac, Ze budou Upkh odpojeny akumulatory a ve voze jsou ¢estjaké
osoby, jeteba:

» Upozornit je, Ze dojde ke zhasnuti ¥niho os¥tleni.

» Zajistit osvtleni prostoru pro cestujici jinym é@gpobem.
Postup pi odpojovani akumulatdr zakladni poznatky

Pokud ped zasahem bylo &ginnosti nezavislé topeni, musi sgeg Uplnym vypnutim
vychladit, coz zajifuje jeho automatika. V takovémripact je treba ged Uplnym
vypnutim akumulatar (hlavnim mechanickym odpojo#&am nebo odpojeninti
pierusenim kabélu akumulatak) vyckat na jeho zastaveni (chladici chod topeni je
slySet). Pokud je vypnuto nevychlazené topenizendojit ke vzniceni nebo vybuchu

par paliva.
Nekteré ¢asti motoru také vyzaduji automaticky dbb Pokud je ped skowenim

¢innosti automatiky Upkh odpojena elektricka soustava motoru od zdroje,zihro

nebezpeéi poskozeni dil motoru.
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Umisténi akumulatora

U wvétSiny vozidel jsou akumulatory umésié v fedposledni schr&nna levé strah
vozu. Akumulatory jsou tam na spdig/ch sanich, které se po povytazeni ze schrany

vytateji kolem svislé osy. Mechanicky odpojdya ve stejné schrén

U nizkopodlaznich vozidel jsou akumulatory urristve schraévpravo za poslednimi
dvermi. Z prostorovych dvoda jsou tam akumulatory nad sebou na sfiodéen ot@ném

ramu. Mechanicky odpojo¥ge u €chto vozidel v motorovém prostoru vpravo.

Obréazek 74: Akumuléatory v posledni schrai vpravo (nizkopodlazni viz). Pro jejich vysunuti je

tieba odebrat Srouby ozn#ené Sipkami. Srouby, ozné&ené krouzkem, drzi akumulatory v drzaku
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Obrazek 75: Vysouvani drzaku s akumulatory u nizkopdlazniho vozu

Obrazek 76: Vysouvani akumulatoi z ptedposledni schrany vpravo. Fed vysouvanim je teba

uvolnit dva zajistovaci h&ky (Sipky). Po vysunuti sani je mozno je vytit — obrazek vpravo
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Druhy odpojova c¢u

Dalkové odpojovae se spindi na palubni desce

Na palubni desce je dvojice spitakteré ovladaji dalkayv odpojeni akumulatdr
S ohledem na dkteré funkce vozu, které vyzaduji —tbkratkodold — elektrickou

energii, neni odpojeni sgebict timto zpisobem absolutni.

Spina&e dalkového odpojeni akumulator

Obrazek 77: Spin&e dalkového odpojeni akumulatofi. Vlevo normalni odpojova’; vpravo

nouzovy odpojovd

Obréazek 78: Spind&e odpojovai na palubni desce. Pozici ,1“ je ozn&n nouzovy spind; pozici

»2" normalni spina¢. Poloha spingi je u riiznych vozidel izna; symboly jsou stejné
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Spind@e po aktivaci nechavaji pod proudem nasledujidkyrv

Normalni odpojové&
» Hodiny tachografu
» Dobeh topeni
» Pantt digitalnich hodin
» Swtelna houkaka

Nouzovy odpojové& necha pod proudem agregaty shbdmormalnim odpojovam a
déale:

» Zastavi motor

» Rozsviti nouzové osgtleni prostoru cestujicich

» Odblokuje dvée (Ize je rdné otewit)

» Zapne varovna stla

Mechanicky odpojovat

U nizkopodlaZznich vozidel, ktera maji akumulatoryposledni schran vpravo, je
v motorovém prostoru. U ostatnich vozidel je ve rdoh)y kde jsou umishy

akumulatory.
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Obrazek 79: Mechanicky odpojov& akumulatoria v motorovém prostoru nizkopodlazniho vozu,

ktery ma akumulatory v posledni schraré na pravé strarg

Obréazek 80: Mechanicky odpojov& na s€né schrany akumulatord, ktera je predposledni vievo.

Vlevo je svisla osa, kolem které se sé&mkumulatoru vytaéeji

Odpojeni nebo preruseni kabeli u akumulatoru

Tento zfmisob odpojeni akumulatibije treba pouzit az jako posledni moznost, kdyz neni

mozno provést odpojenigkterym gedchozim zfisobem. Jergba ¥dét, Ze i tomto
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zpisobu je okamz#t odpojena cela elektricka soustava vozu od protatize nafiklad
neni &trdno nezavislé topeni a hrozi vybuch par paliva.oBpojeni mechanickym
odpojovaem nebo feruSenim kabé| jak je popisovano dale, nelze uvéstaimosti
n¢které funkce vozidla. Jedna se zejména o moznestgvit volant u vozidel, ktera
maji prestavovani ovladano elektropneumaticky; nelzetdtelektopneumaticky dve.
Pt odpojovani timto zfisobem jefieba se vyvarovat zkratu. Akumulétory maji &mau

kapacitu a p zkratovani jejich vyvod hrozi vazny uraz.

V akumulatorové sni mize vzniknout taskavy plyn, fi odpojovani je Zadouci, aby
akumulatory byly vytazeny na sanich z&isk

Pokud je provatho odpojeni neboipstiZzeni kabel, je teba nejprve odpojit minusovy
(ukosteny) kabel a potom kabel plusovy. Po uvolinkabeit je treba jejich volné konce
na kratkou dobu zkratovat — tim dojde k vybiti kendatoit ve vozidle. Nasledhje
vhodné — nafiklad pokusem o rozsviceni&egl — zkontrolovat, zde je soustava vozu
skute&né bez proudu. Konmé pak je teba volné konce kahelhodre zajistit proti

pohybu.

Odpojeni akumulatora — shrnuti

1. PredevSim je ieba vyuZit moznosti odpojeni akumuldt@pin&i na palubni
desce. V fipact nehody nebo jiné nebezppe situace je vyhodné pouZzit nouzovy
spin&. Fxi aktivaci réekterého zdchto spin&n zastavacast elektrické instalace pod
proudem.
2. Pokud je teba docilit stavu, kdy v celé elektrické soustawzu nebude Zadny
proud, je mozno odpojit mechanicky hlavni odpojgv&tery je v blizkosti
akumulatoti, nebo ugihnout kabely¢i odSroubovat svorky kahelu akumulatai.
Pritom je Zadouci:
a. Odpojit soustavu spidam na palubni desce a odpojeni mechanického
odpojovae provést — pokud neni&nnosti nezavislé topeni — naslédn

sc¢asovym odstupem alespd s po aktivaci spirte na palubni desce.
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b. Pokud je Winnosti nezavislé topeni, jeeba je vypnout a \Wkat
zastaveni jeho odwrani. Doporduje se, pro zachovani naprosté jistoty
plného od¥trani topeni a jeho vychladnuti, vypnout je po 8utéach.
3. Odpojeni hlavniho mechanického odpojgeav dolg, kdy je motor v chodu,
hrozi poruchou motoru, zejména jeho elektronickgfisluSenstvi. Na voze nebude
fungovat Zadné elektrické figluSenstvi, ndiiklad nebude moZno odblokovat
sdizovani volantu u vozidel, kde jefiplusny mechanismus elektropneumaticky.
Nesviti Zzadna s¥la. Fi tomto zmisobu odpojeni je Zadouci, abyigkakumulatoi
byla Wtrana, nejlépe aby akumulétory z ni byly vysunuty.
4. Stejné nebez@é hrozi i @i odpojeni svorek kabelu akumuldtok nebo
pieruSeni kabél prestizenim. V gipac, Ze je nutné takovyto postup pouzit, je
tireba pracovat tak, aby nedoslo ke zkratu, ktetizerzpisobit az &Zké poragni
osoby, kter4 odpojovani provadi. | vtomtdipad je Zadouci, aby sk

akumulatoti byla wtrana.

ZAJIST ENi AUTOBUSU PROTI NEZADOUCIMU
POHYBU

Zajisteni proti popojeti je vhodné provést pomoci zaklécta&lini. Predpokladem je,
Ze pod kliny je tuhy a pevny povrch. Je vhodné dlozkliny zajistit proti pohybu na

ob¢ strany, jak to znazauje nasledujici obrazek.
Pro zajis¢ni proti podélnému pohybu je také mozno vozidlo jisp@znou tyi
s dostatéené téZkym zdsahovym vozem HZS. dyse musi na autobusu zapojit do

vypro&'ovaciho z&zeni na pedni nebo zadni strapodvozku.

K zajiS€ni autobusu proti fgvraceni je feba pouzit vhodné vip. U osobnich
automobil pouzivany Zeidk nema pro autobus dost&teu tuhost a pevnost.

70



Obrazek 81: ZajiSténi autobusu proti pohybu oboustrannym podlozenim khi

ZVEDANI AUTOBUSU

Zvedani autobusu je vhodné provéda kola. B zvedani autobusu za kola je vhodné
podloZit pod vazaci prastdek (lanafetézy) trdmek nebo kovovy profil takovych
rozmeér, aby nedoSlo k poSkozeni dmice vozu nad vykrojem kola. PouZijte vazaci
prostedky s d¢ma Wtvemi (,obracené Y*). Red zahajenim zvedani odbérel
parkovaci brzdu, aby se zadni kola mohla #ytdak, aby ol vétve vazaciho
prostedku byly stejg naméahany.

Obrazek 82: Zvedani autobusu za kola
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Obréazek 83: Zvedani autobusu za kola s pouZitim paiouZzenych matic kolovych $routi s okent*

Pri zvedani vozu za kolové Srouby je nutno prodloézematice pd&ivé dotdhnout
momentem alespio400 az 600 Nm (tj. cca 40 az 60 kgm). Dotazeiziugm namahani

kolovych Srould na ohyb.

Obrazek 84: Tento zpisob umistni vazacich prostedki jefabu neni vhodny

" prevzato z: Libertin, J., Ing. CSc: Minimalizace $koal havarii nakladniho vozidla, nebo autobusu,
Konference ExFos, Brno, leden 2014
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Nikdy nezvedejte autobus véazacimi predky protaZzenymi okennimi nelp 6\

dvenimi otvory. Stecha a jeji upewmi Kk banicim a ¢elam nem§

dostaténou pevnost.

TACHOGRAF

V praktickém provozu jsou vozy s tachografem, kteapisuje pedepsané udaje na
papirovy kotod, i s gistroji, které Udaje ukladaji digitainv pangti pristroje a na

zaznamovych kartach.

Pokud mé autobus tachograf, snazte se zabrantirasdo r¥j. | v pripac, ze istroj

je viditelné poskozen, je mozné Zjnziskat Udaje, které mohou pomodi peSeni
okolnosti nehodyi jiné udalosti. To plati i pro tachografy se z&pis na papirovy
kotow. V krajnim gipac je mozno tachograf z vozu vyjmout, je ¥igtrojové desce

uchycen stej# jako autoradio, ostatmrozmery Sachty jsou shodné.

Obrazek 85: Vyjimani digitalniho tachografu ze zkugbni stolice v servisu

Nékteré digitalni tachografy maji dodate® zdizeni, které podrokinzachycuje pibeh
rychlosti jizdy v poslednich fazich jeho pohybteg zastavenim. Kapacitdiglusné

pantti je omezend a proto se zaznamijemazavaji dalSim zpomalenim nebo
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zastavenim. Proto pokud je to mozné, nepohybovwatzem ped staZzenim dat
z tachografu, neborfed jeho vyjmutim z vozu.rBmazani zaznairtaké neni &innosti,
pokud je Wiz zcela bez elektrické energie, tj. akumulatoryijsdpojeny odpojovam,

ktery je v jejich blizkosti, neborprusenim kabél

Stahovani dat dZe provadt pouze powiena osoba, ktera m&iglusnou kartu. Toto

opravreni a karty maji vybraniifslusnici PolicieCR.

EKONOMICKE OTAZKY P RiISTUPU DO VOZIDLA

Pokud je pro zjednanitistupu do vozidla nutné i nebo poskodit dily vozidla, je
mozno uvazovat i o Skédktera tak vznikne. Nasledujici tabulka a diagsaovnavaji
relativni ceny p@islusnych dii. Tabulka a graf zachycuji cenufigiusnych dik
vztazenou k nejdrazsSimu z nich — dvoudilnymidwe Stesni kryt noveho provedeni

se ¥ spravné manipulaci neposkodi, proto je jeho natdhodnota nulova.

Nazev dilu Relativni cena [%)]
StreSni kryt novy 0%

Boc¢ni sklo 2%

Zadni sklo 3%

Stresni kryt starSi 13%

Celni sklo 25%

Dvere jednodilné 50%

Dvere dvoudilné 100%

Tabulka 5: Relativni ceny dik
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100%

100%

75%

50%

50%

Relativni cena

25%
25%
13%

% > - .
0% — [

Stre$nikryt Boénisklo Zadnisklo St fesnikryt  Celnisklo Dve fe Dvere
novy starSi jednodilné dvoudilné
Nazev dilu

Obrazek 86: Cena diti vztaZzena k ced dvoudilnych dveri, které jsou nejdrazsi

KARTY ZACHRANA RE

V piilohové ¢asti této publikace jsou karty, které zachycuji obol jednotlivych
bezpenostre dilezitych dili a agregdit u konkrétniho typu vozidla, ktery je vyzfemn

v dokladech (ostdceni o registraci) a napisem v zadasti vozu.

SO@IRGITTY [NIBU2

Obrazek 87: Friklad oznateni typu vozu na zadnintele
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Spole éné informace

>
>

VSechny vozy maji motor vzadu.

—_—

VSechny vozy jsou pohény vzrstovymi motory, které spaluj
motorovou naftu. Pouziti bionafty neni vyrobcem alewo, ale nelze
jej vylowit.
V silnych mrazech nelze vyloit nedovolené ni@dini motorovéha
oleje benzinem.

V Zzadném voze nejsou pyrotechnické prvky (najdnaezpeénostnich

padi ani airbagy).

VSechny vozy majtelni okno lepené; ostatni zaskleni je provedeno

kalenymi skly.

Ve vénci ani v ramenech volantu neni Zzadné elektrickiené
Viuz maze byt dodan bez rezervniho kola, které nahradavogr
souprava.
Nezavislé topeni je ifstupné z levé strany: Buv posledni, nebo
piedposledni schrén

Rueni hasici pistroje jsou ulozeny ve vodorovné poloze pod ssdadl

cestujicich.

76




Odpojovani akumulator d:
Akumulatory jsou umishy vzdy v zadnicasti vozu. Akumulatory jso
umiseny takto:

» Predposledni schrana na lewésti vozu. V tomto fipadt je hlavni

odpojova u akumulata.

» Posledni schrana na pravé sEafprevazré nizkopodlazni vozy).

V tomto pipact je mechanicky odpojo¥ana pravé stranmotorového

prostoru.

Pfi odpojeni akumulatdr nouzovym délkovym spigam na palubni desq
vzdy zistdvaji rkkteré ¢asti elektrické instalace pod proudenti Bktivaci
nouzoveého dalkového odpojaseadojde k nasledujicimu stavu:

» Automaticky se zastavi motor.

» Prokhne automatické vysirani nezavislého topeni

» Odblokuji se dvie.

» Je mozna z#ma polohy volantu, pokud je sloupékeni blokovan

elektropneumaticky.

» Ve voze se automaticky rozsviti vmit os\tleni.

» Zapne se varovna funkce &mvych swtel.

Pti odpojeni mechanickym odpojosem, ktery je umish poblize
akumulatoti, nebo odSroubovanim svorek odstizenim kabel je cela
elektricka instalace bez proudu.

» Nezavislé topeni se newtva.

» Nelze vyloit samovolny pokles pérovani.

» Nesviti Zddné ostleni.

» Neni vyloweno poskozeni motoru.

—_

e
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Provedeni vozidla

Konkrétni vozidla se mohou od vozidel stejného tymazorgnych na kartach [isit
zejmeéna:
> Paitem namontovanych sedadel.
> Paitem vstupnich dvé
> Objemem palivové nadrzeipadre i poctem nadrzi.
> Vozidlo nemusi byt op&no nahradnim kolem, protoZze je mozno jej
dodat s bezdemontazni opravnou soupravou. &$tskych autobus nejsou

n&hradni kolo ani zvedak povinné.

|ldentifikace autobusu

Autobusy vyradbné firmou SOR Libchavy s.r.o. Ize radidl do ¢ty zakladnich
kategorii, které se liSi jmenovitou délkou. Proalmgné z#azeni do skteré z kategorii
dohe poslouzi p&et banich oken na levém boku vozidla a seupdaitu oken a dvig

vpravo. Oba&iselné udaje jsou shodné.

Obrazek 88: Fiklad autobusu s deviti okny, respektive se sedmkoy a dvojici dvefi
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Délkova kategorie | Typy vozidel Pdet oken
[m]
8,5a9,5 BN9,5; BN8,5; C9,5; CN8,5; CN9,5; LC9,5; 7
LC10,5; LH9,5
10,5 BN10,5; C10,5; CN10,5; LC10,5; LH10,5 8
12,0 BN12; C12; CN12; LH12; NB12 9
18,0 NB18; NB18 kloubové

Tabulka 6: Zakladni kategorie autobudi

Karty zachrange jsou barevéirozliSeny podle uvedenych kategorii takto:

Délkova kategorie Ozrani
85az9,5m 9
10,5 m 0
12m @
Kloubové 18 m @

Tabulka 7: Barevné rozliSeni kategorii vozidel

V navodu k obsluze autobusu, ktery je standardodavan s vozidlem z vyroby, je
karta zachrari@.

V prostoru pro cestujici je vylepena zjednoduSenéak zachrarié, ktera ukazuje

polohy dili vozu, které maji vztah k bezp®sti zasahu. Schéma ma tento tvar:
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E nadrs 205 It EEl nezavislé topeni
v pristup k topeni

" akumulatory

odpojova¢ akumulator( lj pristup k odpojovaci

¢ (u akumulatorci) a akumulatorim

Obréazek 89: ZjednoduSena karta zachranée
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