


Tato girucka je dophkem pirucky pro zachranu a vyprédvani osob z autoblis
vyrobenych firmou SOR Libchavy s.r.o. vydané v r&®l5. | pro tento dopék,

vydany v roce 2016, plati nasledujici upozain

UPOZORNENI
© SOR Libchavy s.r.o.; 2016. VSechny texty, vyolersiza grafy podléhaji ochran

autorskych prav a nemohou byt kopirovany pro ké@mieckely, rozmnozovany ani

postoupeny dale bez souhlasu firmy SOR Libchavg.s.r
Publikace je dostupna na internetovych strankaamyfSOR Libchavy s.r.o.

Po dokoweni této publikace fZe u popisovanych vozidel dojit ke &nam, které mize
vyrobce provést bezigdchoziho upozoemi. Nelze vylodit, Ze vozidla se v detailech
liSi od popisu v této publikaci. To se tyk&egdevSim vozidel @enych pro export a
vozidel, kter4 byla upravena dle pozadavku zakaznRublikace neni &ena pro
koncového zakaznika, servisy a prodejce. Informalzgazené v této publikaci jsou

informativni a nezavazné. Publikace nepodléhé&nmweé sluzk.

HASICSKy
. ANNY
G\’\R ¥ SBO

Obsah této piru&ky byl konzultovan s HZS Ceské republiky



Autobusy pohaéné zemnim plynem

Ve vyrobnim programu firmy SOR Libchavy s.r.o. jseésledujici autobusy s motory

na zemni plyn.
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Obrazek 1: BNG 12. Délka 11,79 m, obsaditelnost 106sob

Obrazek 2: NBG 12. délka 12,18 m, obsaditelnost &% 88 osob



Obrazek 3: CNG 12. Délka 11,79 m, obsaditelnost &%ob

Obrazek 4: CNG 12.3. Délka 12,29 m, obsaditelnos8 &z 80 osob
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Obrazek 5: NBG 18. Délka 18,76 m; obsaditelnost 147 151 osob



Ozna‘eni vozidel

Dle platnych pedpisi* musi byt vozidlo poh&mé CNG ozn&no nélepkami:

Obrazek 6: Nalepka predepsana pro vozidlo pohaéné CNG

Jak je z obrazk patrno, vSechny plynové autobusy vyrobené firm@R$

Libchavy s.r.o. maji zasobni nadrze nafe® a jsou tak snadn

identifikovatelné.

Vyhody pohonu CNG

Zakladni vyhody pohonu autohustlaienym zemnim plynem jsou tyto:
» Plynny stav, ktery dovoluje dokonalou tvorbuésim
» Vysoké oktanovéislo (120 az 130).

» Produkce mensiho mnozstvi zbytkovy@sti a velice malého mnozZstwfisitana.

! Predpis EHK/OSN R 110: jednotna ustanoveni pro semidlypu: 1. zvlastnich seésti motorovych
vozidel, kterd ve svém pohonném systému pouzitlafiemy zemni plyn (CNG); 2. vozidel s ohledem na
zastavbu zvlaStnich séésti schvaleného typu pro pouziti 8daého zemniho plynu (CNG) k jejich

pohonu.



» Motory maji vySSi vykon neZz motory zazehové paimén kapalnym palivem
(benzinem).
» Omezeny jsou déle:
o Plynné emise (uhlovodiky HC; oxid uhelnaty CO adgxilusiku NOX) a to
pod drové norem platnych vroce 2008. Ktomuto omezeni dnicha
v dasledku g@iznivych podminek pro funkcticestého katalyzatoru.
o Uhlikové slodeniny, protoZe se spalovanim vytvatSi mnozstvi vodnich
par a méa oxidu uhelnatého.
o Netvai se vySsi areny, néglad benzen a jeho derivaty.
o Zemni plyn je daové zvyhodrén. Nékup vozidel stimto pohonem je
mnohdy podporovan dotacemi.

o Jednoducha doprava do plnicich stanic.

Nevyhody pohonu CNG

Zakladni nevyhody pak jsou tyto:

Poteba ¥tSich nadrzi.

Motory maji niz8i vykon nez srovnatelné motory &towe.

Ztizené spoushi studeného motoru.

Systém plani a uloZeni paliva ve vozidle je slozity.

Palivo je v nadrzich ulozeno pod vysokym tlakem Bag

Plyn je v z&kladni podabbez chuti a bez zapachu. Z beapestnich dvodi je
odorizovan — tedyippnahodném aniku vyrazrpachne jako zkaZena vejce.

YV V. .V V V V



Rizikové faktory pohonu CNG
» Ulozeni plynu v nadrzich pod vysokym tlakem. /t

» V pripact nechtného uniku plynu z instalace tvorba vybuSnéésm =

plynu se vzduchem.

Pti pokusech provedenych v Polsku byla gt zona ohroZzena vybuchem plynu LPG

a par benzinu. Vysledky dokumentuje nasledujicandk.
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Dosah plamend pfi poZaru nadrze s LPG Pid Dosah plamenu pfi po2aru nadrze s benzinem N
-

Obrazek 7: Znazorrméni zén ohrozenych vybuchem sisi plynu se vzduchem a s#si benzinovych

par se vzduchem

Vybuch par LPG jeizjm¢ srovnatelny s vybuchem par CNG. U poZzaru plynjmeaa
CNG, nehrozi vytvteni ,haici louze” (,Pool Fire®).

Odborna studie rakouského soudniho znalce Dipl.Bg. Bernharda Schneidéra

prokézala nasledujici.

2 Pramen: Gontarz, A., mgr. inz.: VyuZiti hybridnigohori spalovaci motor — elektromotor a
alternativnich plynovych paliv v automobilech a embe&i stim spojend pro uzivatele a osoby

provadjici zachranné a protipozarkinnosti (polsky), rok vydani neuveden.



» Ze zkoumanych scéha "netsnd benzinova nadrz" a "ssma tlakova nadrz na
zemni plyn" vyplynulo, e v gardZi o velikosti 35 je sniés zemniho plynu a
vzduchu mé#& nebezpéna nez siés benzinu a vzduchu.

» Teplota vzplanuti s&si benzinu a vzduchu je vyrazmizsi nez swsi zemniho
plynu a vzduchu coZz zvySuje potenciél rizika u beazych pohofi oproti
pohorim na zemni plyn.

> V gardZi o velikosti 250 mbyla dolni hranice vybu$nostiigkroiena pouze v
piipadt negsné benzinoveé nadrze.

» Vysledkem zkoumanych scéfid"nesna benzinova nadrz" a "Bend tlakova

nadrz na zemni plyn" vykazal scéfiaettsna benzinova nadrz" vyssi riziko.

Slozeni CNG
Suchy plyn
Vodni vypary <32 mg/m?
Bod kondenzace -9°C pii 200 bar
Hydrosiran HyS 23 mg/ m*
Kyslik <1% obsahu
Vihky plyn
Hydrosiran H2S a daldi rozpustné sulfaty <23 mgf'm3
Sira celkem <115 mg/m®
Kyslik <1% obsahu
Kysliénik uhligity COz <3% obsahu
Vodik <0,1% obsahu
Obsah oleje k ochrané valc >1 mg/kg plynu

Tabulka 1: Slozeni CNG

% Pramenhittp://www.cng.cz/cs/vlastnosti/
“ Pramen: Interni publikace SOR Libchavy s.r.ofjat¢k z normy ECE/ONU R110



Bezpénostni list CNG

Vybrané tGdaje z bezpeostniho listd jsou psankurzivou

Nepfiznivé inky

3.1. NejzavaziSi negriznivé @inky nacloveka pi pouzivani latky/gpravku:

Nejsou znamy néfznivé @inky — zemni plyn nepodporuje dychani, citlivé gsabhou
byt drazdny vySSimi uhlovodiky/pkontaktu s kZi. Nejzavaz)Si negiznivé w@inky
na Zzivotni progedi pi pouzivani latky/dpravku: zemni plyn i produkty jeho
spalovani jsou sklenikové plyny. Kondenzat je ssiyanakterem ropna latka —ihe
drazdit kizi.

3.2. Nejzavaz)Si nepiznivé dinky na Zivotni progedi pi pouzivani
latky/pripravku:zemni plyn i produkty jeho spalovéani jskiesikoveé plyny.

3.3. Mozné nespravné pouZziti latkyfpavku: je mozna z&ma s ostatnimi topnymi
plyny (propan-butan, svitiplyn...)7Phahromadni zemniho plynu v uz&né mistnosti
nebo i na otekeném prostranstvi v beiki mize dojit k vytvéeni vybusné sési a pi
iniciaci (otevenym ohem, jiskrou, elektrickym vybojem) ate dojit k vybuchu.
Kondenzét je row halavy a v okamziku vypu#ti z potrubi je nasycen methanem.
3.4. DalSi udaje: @ prudké expanzi zvySSiho tlaku nad cca 15 atnchaa
k ochlazovani a fize dojit k zamrznuti vodnich par v okoli vytokovéteoru —

nebezpé& omrzlin.

Prvni pomoc

4.1. VSeobecné pokyny:

4.2. Bi nadychani: pisuncerstvého vzduchu, nebo vynési‘aestvy vzduch

4.3. B styku s KZi: omyti vlaznou pitnou vodou a mydlem — sapondpgnzasazeni
kondenzatem)

4.4. Bi zasazeni &: pri zasaZzeni kondenzatem, vyplach borovou vodou, pithou

vodou od vniniho koutku k zevnimu, nasleédaka‘ské oSeeni

> Pramen: Prazska plynarenska distribuce a.s. tel. 042@267 172 816.
http://www.cng.cz/cs/media/bezpecnostni_list.d@z20151019230104



4.5. B poziti: nestanoveno//ppoziti kondenzéatu — vypit 0,5 | viazné vody, edsl
lekaské oSeeni
4.6. DalSi udaje:

Opatreni pro hasebni zasah

5.1 Vhodna hasivaristeny vodni proud, vodni mlha, prasky A-B-C-D-E nebG-B,
halony jako aerosol, dusik nebo oxid diti

5.2 Nevhodné hasiva: voda

5.3 Zvlastni nebezpie moznost tvorby vybusné &mn salavé teplo, i nedokonalén
spalovani (maly febytek vzduchu) mohou spaliny obsahovat oxid utyelna

5.4 Zvlastni ochranné prosidky pro hasgie: vzhledem k moZnosti vytani vzdusnéh
kysliku z prostoru pozaru a moznosti obsahu oxtweinatého ve spalinach — izold
dychaci pistroje

5.5 DalSi udaje: p rychlé expanzi mive dochazet ktvotgbmlh (plyn je sild
podchlazeny), kteréigtavaji pi zemi, §ti se do okoli a mohou thibvybuSné sési.

|®)

Tabulka 2: Opatieni pro hasebni zasah uvedena v beafrmstnim listu CNG

5.1 Vhodné hasiva: sprchovy, mlhovy vodni proumtini mliha, prasky A-B-C
nebo B-C, halony jako aerosol, dusik nebo oxidcitkili

5.2 Nevhodna hasiva: kompaktni proud

5.3 Zvlastni nebezpé moznost tvorby vybusSné ssi, salavé teplo, ip
nedokonalém spalovani (malyebytek vzduchu) mohou spaliny obsahoyvat
oxid uhelnaty

5.4 Zvl&stni ochranné praéstky pro hasie: vzhledem k mozZnosti vytlani
vzdusného kysliku z prostoru pozaru a moznosti lnbsxidu uhelnatého ve
spalinach — izokni dychaci fistroje

5.5 DalSi udaje: ip rychlé expanzi mize dochazet k tvotbmlh (plyn je sil
podchlazeny), kteréistavaji pi zemi, St se do okoli a mohou tyib vybusné
SNEsi.

- , _
>
J

Tabulka 3: Aktualizovana opatieni pro hasebni zasaf

Opatieni v pripadé nahodného aniku.

6.1 Bezpénostni opateni pro ochranu osob: evakuace osoldjeni koncentrace —p
praci s otevenym oh#m nesmi pestoupit 0,1 nasobek spodni meze vybusnosti,
uzaveeni a oznéeni nebezpmé oblasti

6.2 Bezpénostni opateni pro ochranu Zivotniho pragsdi: nestanoveno

® Predchozi tabulka byla upravena digppminky QR HZS
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6.3 Doporuené metodyisteni a zneSkodii: nejsou

6.4 DalSi udaje: p provadni bezpenostnich opatni je nutné znat sinvetru (SiFeni
mraku plynu). P expanzi z vySSiho tlaku na nizSi se zemni platapgje — dochazi
k omrzani vytokového otvoru.

Motor upraveny pro spalovani CNG

Z&Zehovy motor je upraven z motoru se demym pracovnim cyklem. Oproti
pavodnimu motoru je u tohoto motoru Zmno zejména:

Kompresni porér snizen na 11:1 az 11,5:1.

Skrtici klapka v sacim potrubi motoru.

Elektricky ovladané vsikovate plynu.

Redukni tlakovy ventil — omezowvatlaku.

Elektronickaridici jednotka pro pohon CNG.

Zapalovaci swky.

Civky zapalovani.

YV V. V V V V V V

Sada agregatpro zpracovani vyfukovych plynzejména:
0 Lambda sonda.

o Tricesty katalyzétor.

Obrazek 8: Motor ur éeny pro spalovani CNG ffed montazi do vozu

11



Zapalovaci svEka a civka

—

Obrazek 9: Sestava zapalovaci civky (1) a zapalovaviky (2)

Elektronicky vstrikovaé

20/ 19| (1s(14) 13] 12|

126478

Obrazek 10: Elektronicky vstfikovaé. Vybrané pozice: A. @Fivod plynu 2. ¢isti¢; 6.+7. civka a jeji

vinuti; 13. tryska; 14. uzaviraci jehla

12



Trysky vyusuji nad sacim ventilem motoru. Plyn je sekdr@nvstrikovan pod tlakem 9
bar. Uzaviraci jehla mé& zdvikkolik mélo desetin milimetru. Motor Cursor 8 CNG mé&

dva vstikovace na valec, motor Tector NEF 6 CNG ma po jednorikestaci na valec.

Sestava vsikovacich trysek ozravand jako vedeni plynu je na nésledujicim
vyobrazeni.

Obrazek 11: Vedeni plynu. 1. Vedeni plynu; 2. Vstuplynu z omezov&e tlaku; 3. Snima tlaku a

teploty ve vedeni plynu; 4. Elektronické vstikovace

13



Omezova tlaku (redukéni ventil)

2]

118050

Pin Funkce

1 Kladny +30
2 Zaporny z pinu B93

Obréazek 12: Schéma omezovaciho (reddkiho) ventilu. 1. Civka; 2. Perforovana Sroubovaci
jednotka; 3. Konektor drzaku snimate; 4. Viko; 5. M¥izka; 6. Cisti¢; 7. Ventil; 8. Vypust’ plynu;
9. Vstup/vystup chladici kapaliny; 10. Vystup plynu

Nejvyssi pracovni tlak 220 bar
Nejvyssi tlak po prvni redukci 14 bar
Nejvyssi tlak po druhé redukci 9 bar
Bezpe&nostni ventil na vystupu 18 bar

Tabulka 4: Tlaky ’ v redukénim (omezovacim) ventilu

"1 bar odpovidaiblizné 1 atm
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Funkce reduéniho (omezovaciho) ventilu
Tlak plynu je snizovan ve dvou fazich @vodnich 200 bar az na kafreu

hodnotu 9 bar. Elektromagneticky ventil omezte/ae oteke v gipadech:
» Kili¢ zapalovani je zapnut alesppo dw sekundy v prvni poloze.

» Motor prekrasi ot&ky 50 /min.

ProtoZze se plyn ip snizovani tlaku ochlazuje, je reduk ventil oliivan chladici

kapalinou z motoru.

Palivova soustava autobusu s pohonem CNG

V¢étSina vozidel je vybavena pro ghii v motorovém prostoru. Byla vyrobena série
autobus, které maji pléni na gednicasti. V roce 2016 je vyr&hba série vozidel
s plrénim v posledni schréma pravém boku vozidla. Je mozné, Ze se takoainlha
dostanou i k jinym provozovateh — bul’ jako nova, neboipprodejem ojetych.

Obrazek 13: Palivova soustava plynového autobusu.gjdbvyklejSi provedeni s plgnim
v motorovém prostoru
1. PInici hlavice NGV-1 s uzaviracim kohoutem, plai hlavice NGV-2, hlavni uzaviraci ventil
plnicich hlavic, mechanicky tlakonér; 2. Tlakové nadrze s ventily OMB. 3.Cisti& plynu; 4.

Regulator plnéni Metatron; 5. Redukéni ventil TN1; 6. Nezavislé topeni Webasto

15



Obrazek 14: Palivova soustava plynového autobusupdnénim v predni ¢asti vozu.
1. PInici hlavice NGV-1 s uzaviracim kohoutem, plai hlavice NGV-2, hlavni uzaviraci ventil
plnicich hlavic, mechanicky tlakonér. 2. Tlakové nadrze s ventily OMB. 3Cisti¢ plynu. 4.

Regulator plnéni Metatron. 5. Redukéni ventil TN1. 6. Nezavislé topeni Webasto

PInéni tlakovych nadrzi

Plnici stanice

Tyto stanice jsou ve dvojim provedeni. Pro pomdl&m je vyuZzivan tlak plynu
v plynovodu. Plgni u takové stanice je zdlouhavé — n&pinosobniho automobilu, u
kterého je obsah zasobfiiknnohonasobkhmensi nez u autobusujige trvat az ékolik
hodin.

Rychlé plréni je mozné u kompresorové plnici stanice. Takdaénp pfipada v Uvahu

pro plréni autobus. Naplréni autobusovych zasobriikrva u kompresorové plnici

stanice 10 az 20 minut.

16



Plynovod

CNG tiakové nadoby (200 bar)

Obrazek 15: PInici stanice pro pl&ni z plynovodu

Vydejni Kompresor ssobni
stojan Pripojka P Susidka plynu 23sobnik plynu
plyn Expanzni
nadoba
Obrézek 16: Kompresorova plnici stanic
PIréni autobusu ze zad#asti zachycuje nasledujici vyobrazeni.
8  Pramen: http://www.jikovcng.cz/o-cng/technologie-plneni-a- plnici-

stanice/

17



£
Obrazek 17: PIrgni autobusu. PInici hlavice velkého piméru je zasunuta do soustavy vozu. ¥z
ma dualni plnéni, pod éervenou plnici hlavici v motorovém prostoru. Pod Wkem, které je nad ni, je

plnici otvor malého priméru

Obrazek 18: PIréni autobusu vyvedené do schrany v pravé 8ai ¢asti

18
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Obrazek 19: PIrgni autobusu vyvedené do prostoru fednihoéela

Plnici jednotka

Predpis EHK stanovuje di standardni velikosti plnicich hlavic: malé s jmeinon

pramérem 20,5 mm, které jsou aemy gevazré pro mensi vozidla. Velka hlavice ma
jmenovity pamér 32 mm.
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Obrazek 20: Normalizované pinici hlavice

° Predpis¢. 110 EHK/OSN
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Prvky palivové soustavy

Celkové schéma

SMER JZDY

.

1) a8

Obrazek 21: Celkové schéma palivové soustavy. Vylmé polozky: 4 uzaviraci kohout; 5 plnici
hrdlo; 6 ru éni kohout u plniciho hrdla; 7 plnici hrdlo; 8 tlakomér; na obou ¢elech tlakovych nadrzi
jsou komplexni ventily OMB; na zaslepeném potrubikteré je na obou stranach tlakovych nadrzi,

jsou tepelné pojistky

Plnici hlavice s uzaviracim kohoutem

U vétSiny vozidel vyrobenych firmou SOR Libchavy s.j@plreni soustavy provedeno
na pravé strah zadni ¢asti vozu v motorovém prostoru. U nizkopodlaZniaeiv

s pohonem vzttovym motorem je vtomto prostoru mechanicky odpajo

akumulatod.

20



Obrazek 22: Plréni soustavy. A kontrolni tlakomér; B malé pinici hrdlo; C ru éni uzaviraci kohout

a velké pinici hrdlo

Obréazek 23: Akumulatory ulozené v posledni schrahpravé strany nizkopodlazniho vozu
pohanéného CNG. Odpojova akumulatoria (vievo pozice 2) je na foto zvyrazin Sipkou

U nizkopodlaznich a kloubovych autobuysohagnych CNG je odpojova ﬂ
akumulatod premistn do schrany akumulatio— posledni schrana na prav®
strargé vozu. U vozidel s pohonem v#ovym motorem je odpojovav pravé

¢asti motorového prostoru.

21



Tlakové nadrze

Tlakové nadrze jsou vyrobeny z kompozitu a jsouZzeiy na kovovém ramu, ke
kterému je kazd4 z nichfipevréna temi pasy. Komplet nadrzi v ramu je uloZen na
stteSe vozidla pod plastovym krytem zesilenym hlinjkov profilem. Kryt je
nad podélnou osou vozuipevren panty. Po uvokni Sroulii na okrajich kryi je
mozno kryty vyklopit nahoru a tak je otew gistup k tlakovym lahvim. Z pohledu
predpisu EHK/OSN¢. 110 jsou v kategorii CNG-4 (pinkompozitni). U vyasini
nadoby je montovan komplexni ventil OMB, ktery mpjsovan déle.

Celkovy obsah nadrzi je 4 x 315 |1 = 1.260 |. Zkusdlak hydraulické zkousky je 300
bar, nominalni tlak pkni ¢ini 200 bar.

Upevreéni nadrzi v silovém ramu a tohoto ramu k vozidlyiSZaje odolnost proti

podélnému zrychleni 6,6 g a vodorovnému zrychleimkmu na sir pohybu 5,0 g.

Obréazek 24: Nadrze CNG v silovém ramu, ve kterém u upevrény na stteSe vozidla. Nadrze jsou

v rdmu upevrény samostatré a jako celek umisény v ramu jsou upevrény na streSe autobusu

22



Obrazek 25: Upevréni ramu tlakovych nadrzi na s¥eSe vozidla. Dobe jsou vidt panty kryt

tohoto prostoru®™

Rozvod plynu

Rozvod plynu je proveden nerezovymi trubkami dnmiru 16 mm, které jsou opgany
prachodkami tvéenymi mosaznymi trubkami fméru 40 mm. Vzajemna poloha obou
trubek je jiStna plastovymi vlozkami, které dovoluji ottvéni gipadného unikajiciho

plynu.
Privod plynu do nezavislého topeni je proveden nemezdrubkou o piméru 8 mm.

U kloubového autobusu je v hortésti prostoru tény veden plyn vysokotlakovou
hadici. Tato hadice je uloZzena v elastickém vedéafg nedovoluje jeji 2Zkzeni.

10 Pramen tohoto a dalich sniimkachycujicich tlakové lahve nateste vozidla jeCSAD Autobusy

Plzai; p. Cizl
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U Za&dného autobusu s pohonem CNG nezasahujte dji skechy a krajnich A
prednich a zadnich sloufpk mohlo by dojit k poSkozeni vysokotlakového '
rozvodu plynu.
U kloubového autobusu s pohonem CNG nikdy nezasalgj prostoru pod
krycim mechem prostoru tmy. Hrozi nebezpgmi naruSeni vysokotlaké
hadice.

Nikdy nezvedejte autobus vazacimi p¥edky protazenymi okny.

Obrazek 26: Schéma mist, kam neni dovoleno zasahava

Komplexni ventily OMB

Tlakové nadrze jsou osazeny komplexnimi ventily ®Myto ventily jsou vybavené
nadpitokovou a tepelnou pojistkou, dmim a elektrickym uzayrem. Logika
elektrického ovladani otevirani veitittakovych nadrzi jeizena elektronickodtidici
jednotkou ZR32. Po zapnuti &kt se ventily otetou, pokud nedojde ke startovani do
4 s, ventily se off uzawou. K jejich ogtovnému otekeni dojde ve chvili, kdy ot&y
motoru budou vysSi nez 400 1/min t§i gtartovani startérem. Dojde-li k zastaveni
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motoru, ventily se uz&ou po 1s. Provozni stav systému je signalizovapiisarojové

desce pomoci kontrolek.

Nadpiftokova pojistka je koncipovana tak, Zze pokud dojdeenormals velkému
praitoku plynu z tlakovych nadrzi (néglad @i poruSe plynového vedeni), ventil se

automaticky uzate.

Tepelna pojistka je koncipovana jako hrdlo uemé modifikovanym lehce tavitelnym
Woodovym kovert. Citovany pedpis EHK/OSNE. 110 pro zkousky této funkce
mimo jiné ndizuje, Zze kov nesmi z&knout @i dlouhodobém fisobeni teploty 95 °C.

Tento ventil se aktivujerpprekraieni teploty 105 az 110 °C.

Obrazek 27: Komplexni ventily OMB umis&né naéelech tlakovych nadrzi

Samostatné tepelné pojistky jsou urmgtoboustran&ivedle tlakovych nadrzi naiege
autobusu na potrubi, jehoz jeden konec je zapogerlakovych nadrzi a druhy je

zaslepen.

1 Klasicky Wood v kov ma teplotu taveni cca 60 az 70 °C.
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Obrazek 28: Tlakové pojistky jsou na sfeSe autobusu umiginy na samostatném potrubi. Jeden

konec potrubi je zapojen do tlakovych nadrzi, druhyje zaslepen

Uvolnéni teplotnich pojistek je provazeno vyraznym zvukovefektem 3 ﬁ
muze dojit i k vySlehu dlouhého plamene. Pokud sésti@j aktivuje, nenj

%)
>0

mozné ji deaktivovat, ale je nutnodkat az unikne vesSkery plyn z tlakovy
nadrz, coz maze trvat mnoho hodin.

PInéni tlakovych nadrzi

PIréni tlakovych nadrzi zavisi na &8i teplot — pri nizkych teplotach je dovoleno

plnéni na nizsi tlak. Dovolené meze zachycuje nasleddjagram.
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Obrazek 29: Dovolené tlaky naplni tlakovych nadrzi v zavislosti na vijSi teploté

N A

Dovoleny nejvysSi tlak napini je 220 bar, dovolena nejvyssi¢ai teplota je 50 °C.
Tak je zajisno, Ze pi piipadném dalSim za#ti tlak v nadrzich népkrasi 260 bar.

Vypouseéni plynu z tlakovych nadrzi

Rychlé uvolrni plynu zmisobuje extrémni sniZzeni teploty a prgwdobré dojde ke
snizeni minimalni provozni teploty (pod 40°Clidledkem je teplotni Sok pro nadrze a
piislusenstvi, ktery Zisobi poskozeni vlozky nadrze nebo samotnych veatiktim

zabrani optovnému napléni zasobniku i okolni teplot.

> Nedovolte utveeni nadmirného mnozstvi namrazy na ventilech nel /A
nadrzich. Dovolte ffipadné namraze odtatifmwzenou cestouipd dalSim

pouzitim vozidla (ped dalSi spa@ebou plynu).
K odstrakni namrazy nepouzivejte zdroje tepla.
Nevypoustjte plyn ze zasobnikrychleji nez 15 Nm3/hod.

Zasobniky nevyprazaijte bez peruSeni déle nez 1 hod.

YV V V V

K vyprazdréni zasobnik je prisne zakdzano pouzit vakuovou &u.
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Nezavislé topeni Webasto

Vyuziva, naprosto logicky, jako zdroj energie pledpis EHK/OSN. 110 néizoval,
Ze topeni mze byt v provozu pouze za chodu motoru. Ovladapénod bylo proto
provedeno tak, Zeipvypnuti motoru se automaticky vypinalo i topenlJ now
vyrabinych vozidel (r.v. 2016 a poZj@ je mozny chod topeni ifpzastaveném motoru,

u starSich vok Ize topeni upravit.

Obrazek 30: Nezavislé topeni; nad nim je spodrast akumulatori

Zasady bezpénosti

Pri zjisténi zavady plynového faeni vozidla, musi byt vozidlo ihne

~

vyfazeno z provozu. Jedna se diedpisd? o nasledujici zavady:

54

» Unikani plynu z kterékoli ¢asti plynového Zdzeni a poruchs

odwtravaciho systému.

2 priloha&. 11 k vyhlaSce MIXR ¢&islo 341/2014; Navody k obsluze autobssCNG pohonem, vydal
SOR Libchavy s.r.o.
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» Trvalé odpou&hni plynu pojistnymi ventily
» Trhlina nebo poskozeni, ktera mohouigpbit unikani plynu.

» Porucha redukniho zdizeni, regulatoru tlaku, si®ovae, tlakongru,

uzaviraciho ventilu a upetmni nadob.

» Dochazi-li k pitoku plynu do sSovae nebo vstkovacich ventil pri

vypnutém motoru nebo

» Prekrateni gipustnych limiti zneistujicich latek ve vyfukovych plynech

Kontrola t ésnosti

V provozu autobusje treba provaét kontrolu €snosti soustavy. Je mozné, Ze soustava
je netsna, ale unik je tak maly, Ze neni citit zapachdftka, kter4d se do plynu
standarda pridava. Ke kontrole provozovaného autobusu se pajiziscni pristroje.
Prostory, kde se svozidly manipuluje (tigflad dilny), jsou opdeny stabilnim

zaizenim.

Obrézek 31: Ruéni ¢idlo piitomnosti CNG*

'3 pramen obou sninik CSAD Kladno; p. Bumba
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Obrazek 32: Cidlo CNG stabilniho zatizeni

Revize a zkousky tlakovych nadob

Revize a zkousky TN fize provadt pouze revizni technik s platnym @sktenim
vydanym na zaklad vykonanych zkouSek a &keni zmisobilosti organem statniho
odborného dozoru. Bioeh a technologicky postup revizi a zkouSeaipravuje aridi
revizni technik. O provedenych revizich a zkouSkagpracovava revizni technik

revizni zpravy.

Terminy kontrol, revizi a zkouSek

Kontrola neporusenosti tlakovych 1xzasm é&nu
nadob, vyzbroje a vystroje

Kontrola pojistnych ventil 4, 1xm &si eng

manometr ¢ ateplom  é&r

kontrola armatur p red tlakovymi 1 Xm &si ¢ne
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nadobami

Kontrola ostatnich armatur 1xzap ul roku
Provozni revize 1 x za rok

Vnit #ni revize tlakovych nadob Kovové nadoby

U vozidel vyrobenych podnikem SOR lxzap étlet

jsou pouze kompozitové nadoby Kompozitové nadoby

lxzat tiroky

Tlakova zkouSka (plynové potrubi, l1xzadev é&tlet
zkuSebni tlak 300 bar)
ZkousSkat é&snosti vzdy po otev reni

tlakovych nadob

Vzor protokolu

Dale je tist eén p riklad protokolu o revizi. Formuld
protokolu byl upraven vypust &nim prazdnych radk 1.

Revizni technik

C.opravn &niITl: X/ X/X- PZI1, 11, 1V, V, VI,
VII - S

ZPRAVA O REVIZI PLYNOVE INSTALACE MOTOROVEHO

VOZIDLA

Dle TDG 982 02
Datum provedeni revize: XXXXX
Cislo revize: XXXXXXX
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Nazev a sidlo organizace (ozna ¢eni provozu nebo objektu )

Jméno a p rijmeni revizniho technika- cisloosv  &dceni
Jméno a p rijmeni RT :
R-PZ D,E,F

R-NA,B Z—-TZ-NP

Druh revize:
Vychozi - Provozni
Oznaceni za rizeni: Rozvod zemniho plynu

v motorovém vozidle

Typ:
VIN:  (u
provozni revize pak jiz registra cni - ¢islo byv. SPZ)
Druh za rizeni: Plynova
instalace vozidla
Za provozovatele se zU castnil:
Celkové hodnoceni za  rizeni: Zarzizeni je neni

schopno bezpe é&ného provozu

Zprava obsahuje 2 strany.
Rozd&lovnik: 2X provozovatel

Ix RT
Podpis a otisk razitka RT
TECHNICKA ZPRAV/
A. Technické hodnoty revidovaného za rizeni

B. Udajeom &reni a zkoudkach
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C. Zjist éné zavady a nedostatky, navrh opat Feni a lh dt k odstran éni

D. Udaje o odstran éni zavad z p fedchozich revizi a kontrol

E. Zaznam o ostatnich revizich provedenych na za rizeni
A. Ve vozidle je namontovano X ks tlakovych ocelovych lahvi o
obsahu a Y |
Lahve jsou osazeny plnicim ventilem, ktery obsahuje
nadproudovou a tepelnou pojistku.
Lahve jsou s plnicim kohoutem a regulatorem tlaku p ropojeny
vysokotlakym potrubim DIV 40 mm.
Od regulatoru tlaku k sani motoru je plyn veden niz kotlakou
plynovou hadici.
Doplnit typ a v. &. regulétoru a typ ventil G nadrzi a

plnicich ventil 4.
B1l. Demontaz upevn &ni odfukovacich hadic u propojovacich VTL
potrubi u tlakovych lahvi a plniciho ventilu

- natlakovani vozidla na tlak 22 Mpa

- kontrola t &snosti zavitovych spoj 1 na lahvovych

ventilech p énotvornym p  ripravkem

- kontrola t &snosti zavitovych spoj 1 na regulatorech
- kontrola t &snosti plniciho ventilu

- kontrola t &snosti atmosférické casti regulatoru

- vizualni kontrola neposkozeni rozvod ol

- kontrola uchyceni lahvi
- kontrola neposkozeni pr tichod 1 potrubi karoseérii

B2. Kontrola pevnosti

- uzav reni lahvovych ventil tap ripojeni zkusebniho tlaku
25 Mpa

- kontrola pevnosti rozvodu a vizuélni kontrola

- sniZeni tlaku v rozvodném potrubi na provozni tlak
B3. Kontrola bezpe cnostniho za  rizeni - kontrola funkce

nadpr atokovych pojistek
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Po provedenych zkouskach a odstran eni zjist enych zavad bylo

~

za ¥izeni uvedeno montazn &

do provozuschopného stavu a vozidlo bylo odzkouseno

C. zZjist  &né zavady: Nebylo - bylo zjist éno zavad ( pokud
tak vypsat s terminy odstran éni)
D. P redchozi revize: Nebylo - bylo zjist é&no zavad ( vypsat
odstran é&ni)
E. DalSi revize nejsou nutné tlakové lahve maji pla tné tlakove
zkousSky a prohlidky z
Datum protokol . XXXXXXX
Pristi revize: Provozni:
mesic / rok (viz terminy v inspek eni knize )
Vnit #ni :
mesic / rok (viz terminy v inspek eni knize )
Tlakovéa zkouska:
mesic / rok (viz terminy v inspek eni knize )
Zivotnost nadrzi ( lahvi ) kon ci m esic/
rok ( viz Udaj z inspek eni knihy )
Inspek éni kniha
Kazdé vozidlo musi mit radn & vedenou inspek  &ni knihu, ktera

obsahuje zejména udaje:
Identifikaci vozidla.
Jeho zakladni technické udaje.

Montované prvky pohonné soustavy CNG.

Zaznamy o periodickych zkouskach tlakovych nadob.

>

>

>

» Zaznam o vychozi revizi.
>

» Zaznamy o provoznich revizich.
>

Z&znamy dopravniho inspektoratu.
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Pokyny pro provoz a udrzbu palivové soustavy CNG.
Zakladni podminky provozu vyhrazenych za Fizeni.

PIn &ni vozidel pohonnymi hmotami.

YV V VYV V

Doporu ceni seznameni ridi ¢ce se specifikou provozu
vozidla s pohonem CNG.
» Dulezité upozorn éni na zakaz kou reni a manipulaci

s otev fenym ohn &m.

o1 Ny s v /
Dulezité upozorn éni A

Pti otevirani pop uzavirani ventilu tlakovych nadrzi nebo vengiad

reguldtorem a u plniciho #aeni jakoZ i pi pInéni vozidla palivem plati

PRISNY ZAKAZ KOU RENI A MANIPULACE S OTEV RENYM
OHNEM

Ve

Hasici zafizeni

Autobusy s motorem pohamym CNG, které byly vyrobeny firmu SOR Libchavy.e.r
jsou standardh vybaveny automatickym hasicim izzenim. Toto z#zeni bude

popsano v samostatnénpicce.

Zasah u autobusu s pohonem CNG

Zakladni zasady zasahu u vozidel s plynovym pohojsam shrnuty v dokumentech

HzS™ . Zde gipomeneme:

4 Konspekty odbornéifpravy jednotek pozarni ochrany — dopravni nehddg-05: Zasahy u vozidel

s alternativnim pohonem.
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U kazdého zasahu:

» Co nejdive vypréte motor — kikkem nebo |épe havarijnim odpoj@em
akumulatodi. Tim je docileno:

s Uzaweni givodu plynu komplexnimi ventily OMB.

s Uzaweni pfitoku plynu reduénim ventilem.

% Uzaweni vstikovacich ventil.

%+ Zastaveni chodu ventilatoru chladici soustavy motdiento ventilator rize
podporovat hteni v motorovém prostoruipodem dodatného vzduchu.

% Po odpojeni havarijniho odpojasease zejména rozsviti vinii oswtleni vozu,
uvolni dvee, aktivuje varovna funkce smovych swtel.

% Odpojeni nebo odstrani z vozu dalSich mozZnych zdéogazehnuti plynu

nagiklad mobilni telefony.

Z prirucky pro vozidla se vzttovym motorem je fevzat nasledujici obrazek.

e
S O

N0 O
g S,

6=

% MV GR HZS CR: bojovy fad jednotek poZarni ochrany — taktické postupy tadsa@utomobily
s palivem CNG, LPG. Metodicky ligfslo 05D.
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Obrazek 33: Spind&e odpojovai na palubni desce. Pozici ,1“ je ozn&n nouzovy spind; pozici

»2" normalni spina¢. Poloha spindi je u riznych vozidel tizna; symboly jsou stejné

Pokud autobus h#i:

» Pokud poZzar ohrozuje tlakové nadrze jgba branit jeho &ni a nadrze ochlazovat.

» Zasah prova#t z nejwtSiho mozného odstupu, protoZze po aktivaci tlakbvyc
pojistek miZze dojit k vySlehu plamene.

» Pokud uz plyn hid, nechat jej kontrolovanvyhoret za sotiasného ochlazovani

okoli a tlakovych nadrzi.

Prilohové nakresy

V piiloze jsou schémata, ktera pro jednotliva provedmrtbbud zachycuji polohu
tlakovych nadrzi, které jsou ve vSedtipadech na gSe, coz také umdije rychlou a
jednozné&nou identifikaci autobusu poh&mého CNG. Dale jsou zakresleny polohy

akumulatot, jejich mechanického odpojosaa poloha nezavislého topeni.
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